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머리말 


위대한 령도자 김정일원수님께서는 다음과 같이 말씀하시였다. 

《수학믄 모든 자연과학의 기초로 될뿐아니라 사회현상을 
연구하는데 서도 중요한 수단으로 됩 니 다. 수학교육믈 강화하는것은 
자라나는 새 세대들의 과학적인 사고능력물 키워주는데서 중요한 
의의를 가집니다.》 

정보산업시대，과학과 기술의 시대인 오늘 수학의 지식과 방법 
을 모르고서는 현대과학과 기술을 배울수도 없고 발전시킬수도 없다. 

그것은 수학이 모든 자연과학의 기초로 될뿐아니라 사회현상을 
연구하는데 서 도 중요한 수단으로 되 기 때 문이 다. 

수학교육을 강화하면 자라나는 새 세대들의 과학적인 사고력을 
키워주어 그들의 창조적응용능력을 높은 수준에로 올려세울수 있다. 

이 리 하여 수학교육은 사람들에 게 자연과 사회 를 개 조하는데 필 
요한 지식과 방법을 가지게 할뿐만아니라 창조적응용능력을 키우는 
데서 중요한 자리를 차지한다. 

수학을 잘 배워 그 지식과 방법을 잘 익히면 머리를 쓰는 힘이 
커져서 아무리 복잡한 문제라도 그것을 해결할 합리적인 방도를 찾 
을수 있고 세계적인 발견과 발명도 척척 해나갈수 있다. 

3학년 수학에서는 련립안같기식，여러마디식과 방정식 그리고 
근사값과 그 계산，유리식과 무리식，1차함수와 2차함수，2차방정 
식，다각형의 성질과 원에 대한 지식들을 배운다. 

이 지 식 들은 중학교 수학에 서 중요한 자리 를 차지한다. 

우리는 위대한 령도자 김정일원수님의 뜨거운 사랑과 크나큰 
배려를 가슴깊이 간직하고 조선을 위하여 배우고 또 배워 선군시대 
의 요구에 맞게 사회 주의 강성 국가건설 에 이 바지할수 있는 수학지 식 
과 방법 을 소유하고 창조적 응용능력 을 키 우기 위하여 적 극 노력 하 
여 야 한다. 
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제 1 장. 다각형의 성질 
제1절. 정리와 기초성질 
1. 명제, 조건과 결론 

PPPPI 다음 글 또는 식이 옳은가 옳지 않은가? 

1) 《평행직선에서 엇각은 갈지 않다.》 

2) 《 a =2 이면 a —2=0》 

3) ( x +1^8) 


수학에서 돌다든가 돌지 않다든가를 찍어서 WSff . 
있퓸 풀的나 식을 명제라: 敢 부君다. 

명제가운 [3 [는 MS 경 f 닛 있고 器 X [ 않 S 것난 效!다. 


알아보기에서 

1) 《평행직선에서 엇각은 갈지 않다.》: 옳지 않은 명제 

2) 《 a =2 이면 a -2=0 이다.》: 옳은 명제 

3) 《고+5=8》: 명제가 아니다. (옳은지 옳지 않은지 찍어 말 

할수 없다.) 


명제는《 □이면 □이다.》의 두 부분으로 갈라볼수 있다. 
례.《2등변3각형의 두 밑각은 같다.》 

이 명제를 다음과 같이 고쳐쓸수 있다. 

《어떤 3각형이 2등변3각형 이면 그 3각형의 두 밑각은 같다. > 
이것은 다음과 같은 두개의 부분으로 되여있다. 


|《어떤 3각형이 2등변3각형이다.》 . p 

1《그 3각형의 두 밑각은 같다.》 . q 

일반적으로 명제의 첫 부분을 p 토, 둘째 부분을 q 로 표시하면 그 
명제는 

《/H 면 써다.》 
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즉 p—q 로 표시할수 있다. 

명제를 이런 모양으로 고쳤을 때 첫째 부분아)을 명제의 조건，둘 
째 부분(功을 명제의 결론이 라고 부론다. 

_ Q 

X 명제는 不在 I 과 이구-어져있다 • 

《곡이면 우이다. > :• p — q 
_건) (결론) 


문제 

다음 명제들에서 조건과 결론을 말하여 라. 

1) 《 2등변 3각형 은 뾰족3각형 이 다.》 

2) 《 AABC 에서: ZA = ZR 이면 ZB , 4 C 는 뾰족각이다.》 

3) 《6의 배수는 짝수이 다.》 

4) 《평 행직선 에 서 같은자리 각은 갈다.》 


2. 정리와 증명 


명제가 옳다는것을 밝히기 위해서는 명제의 조건으로부터 시작하 
여 이미 알고있거나 옳다는것이 밝혀진 사실들을 써가면서 결론을 이 
끌어내야 한다. 


명제《3각형의 아낙각들의 합은 
180°이 다.》를 밝혀 보자. 

그림 1 一 1에서처럼 점 C 에서 
한 변 AB 에 평행인 직선을 그으면 
Zx= Z Zl (평행직선의 엇각) 

낳 y= 公 2 (평행직선의 같은자리각) 
따라서 



z© 1-1 


Z Xi -¥ i /-y+ Zz = Zz ! 半면^# z = 180° 
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명제가 舊다는것을 명제의 조건과 알고있는 설■을 가지 
고 밝혀내 fe 정' 증명이 라立、 iip 다. 


례 1. 4각형의 아낙각의 합이 360°라는것 을 증명하여 라. (그림 
1 - 2 ) 

Si. ABCD 는 4각형 
결邑 ZA •聲 B，_C+ 소 D=360° 

(S 명) 대각선 AC 를 그으면 

AABC 와 AACD 가 생긴다. 

AABC 의 아낙각의 합=180° 

AACD 의 아낙각의 합=180° 

4각형 ABCD 의 아낙각의 합 

= AABC 의 아낙각의 합+ AACD 의 아낙각의 합 
= 180°+180°=360° 

A 


그림 1-2 그림 1-3 




문제 

《2등변3각형 ABC 에서 (AB=AC) ZB=ZC 이 다.》에서 조건과 
결론을 말하고 증명 하여 라. (그림 1一 3) 

수학에서 가장 기초로 되는 몇개의 명제는 명백하다고 보면서 증 
명하지 않고 써먹는다. 


증명하지 않고 써먹기 M : 하는 기초呈 되는 명제養 
기초 성질이라고 부횽다. 
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례 3. 정리 《2등변3각형의 정각의 
2등분선은 밑 변에 수직 이 다. 

를 증명 하여 라. (그림 1一 4) 

不孔 ᅀ ABC 에서 AB = AC , 

•'•： tZBAD=ZCAD 
^론. AD 丄 BC 

(g 명) AABD 와 AACD 에서 

AB = AC , AD :공통변 
.讀 BAD = ZCAD 

AABD = AACD (변각변조건) 

따라서 ZADB = ZADC 

그런데 이 두 각의 합이 평각 ZBDC 와 갈으므로 
ZADB =2 ZRh -2 = ZR 
그러므로 AD 丄 BC 


A 



z © 1-4 


명제를 나타내거나 증명할 때 또는 문제를 풀 때에는 쓰는 말의 
뜻을 똑똑히 알고있어야 한다. 


어떤 대:상의 뜻을 밝혀_ ■을 정의라 고 _다, 


례 4. 《2의 배수를 짝수라고 부론다.》(짝수의 정의) 

《두 직선이 직각으로 사귈 때 이 두 직선은 서로 수직이라 
고 말한다.》(두 직선의 수직의 정의1 

PPPPI 다음 정리의 조건과 결론을 바꾸어놓고 옳은가를 알아 
보아라. 

《두 직선이 평행이면 같은자리각이 같다.》 


정리 p—q 가 있을 때 조건과 _ 을 바 꾸어놓 養 정리 
q—p 가 돌을 때 이것을 讀 資 德|•의 거꿀정리라 고 參 g 好. 
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례 5. 정리 《 AABC 에서 AB = AC 이면 ZB = ZC 이다.》의 조건 
과 결론은 

S 1. 아)…ᅀ ABC 에서 AB=AC 
결론. (상)… ᅀ ABC 에서 ^ B=ZC 

조건과 결론을 바꾸어놓으면 다음과 같은 옳은 명제(거물정 리)를 
엄는다. 

《ᅀ ABC 에서 ZB = ZC 이면 AB = AC 이다.》 


문제 

1. 다음 정리를 증명하여라. 

3각형에서 한 바깥각은 그결에 있지 않는 두 아낙각의 합과 같다. 

2. 바른3각형 ABC 의 변 AC , CB 에 AP=CQ 인 점 P , Q 를 정하고 
AQ , BP 의 사귐점을 ◦라고 할 때 다음것을 증명하여라. 

1) AABP 와 AAQC 는 합동이 다. 

2) ZBOQ =60° 이다. 

3. AABC 와 ᅀ사또어에서: •在 B=ZBi 이면 40=0이다. 

증명 하여라. 

련습문제 

1. 다음 명제들가운데서 옳은것과 옳지 않은것을 갈라내여라. 

1) 한 변의 길이가 5 cm 인 두 바른3각형은 합동이다. 

2) 평행직선에 한 직선이 사귀여 생긴 엇각은 같지 않다. 

3) 직3각형에서 두 각은 직각이다. 

2 . 선분의 수직2등분선에 있는 점은 선분의 두 끝점으로부터 갈은 거 
리에 있다. 증명하여라. 

3. 문제 2의 거끌정리를 만들고 증명하여라. 

4. 각의 2등분선에 놓이는 점은 두 변으로부터 같은 거리에 있다. 증 
명 하여라. 
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5. 두 직3각형은 다음과 갈은 경우에 합동이 라는것 을 증명 하여 라. (직3 
각형의 합동조건) 

1) 두쌍의 직각변이 각각 같을 때 

2) 대응하는 한쌍의 변과 한쌍의 뾰족각이 각각 갈을 때 

3) 빗변들과 한쌍의 직각변이 각각 같을 때 

6. 2등변3각형 ABC 의 옆변 AB ， AC 의 연장선에 각각 D , 표를 정 하되 
BC 의 가운데점 M 으로부터의 거리가 같게 하면 AADE 는 어떤 
3각형 인가? 

7. 2등변3각형의 밑변의 한 점으로부터 다른 두 변까지의 거리의 합은 
밑각의 정점에서 옆변에 그은 높이와 같다. 증명하여라. 

제2절. 4각형 

1. 평행4변형 


무쌍의 맛 G 변이 Xl 면 평행인 4기•원含ᅳ 

평행4변형이라고 다. 


평행4변형의 정의로부터 그 성질을 이끌어낼수 있다. 


례. 평 행4변형에서 두쌍의 맞은변은 각각 서로 같다는것을 증명하 


^ i . 4각형 ABCD 에서 

AB // DC , AD//BC 
결론. AB = DC , AD=BC 
( S 명) 대각선 AC 를 그으면(그림 1—5) B 

AABC 와 ACDA 에서 = Mii -5 



ZBAC = ZDCA(AB // DC ) (1) 

ZBCA = ZDAC(AD // BC ) (2) 

AC : 공통변 (3) 

(1)，(2)，(3) 에 의하여 
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AABCeACDA (각변각조건) 

AB = DC , AD=BC 

UPPPI 1. 례의 증명으로부터 평행4변형의 맞은각이 같다고 
말할수 있는가? 

2. 대각선 BD 를 더 그었을 때 두 대각선이 서로 가운 
데점에서 사귀는가를 알아보아라. 


정리 1, ■행 4 변형에서 

1) 무쌍의 삶.空변安’리각 서.■玄 4 KI 

2) 4m \ 맞레忌 〒나 시寒네 a . 

3) 두 대각선 S 서가운데점에서 사군 I 다. 


문제 

1. £7 ABCD 의 대각선 BD 에 정점 A 와 C 에서 수직선 AE , CF 를 그으 
면 AE = CF 임을 증명하여라. 

2. OABCD 에서 대각선 AC 와 BD 의 사귐점을 ◦라고 하자. O 를 지나 
는 직선과 변 AD , BC 와의 사귐점을 각각 E , 표라고 하면 OE=OF 
임을 증명하여라. 

3. ZMCD ( AB < AD ) 의 정점 A 에서 
ZD 의 2등분선에 그은 수직선이 
변 BC 와 사귀는 점을 E 라고 하면 
AB = BE 임 을 증명 하여 라. (그림 
1 - 6 ) 

4. 2등변3각형 ABC 의 밑변 BC 의 
임의의 점 d 에서 AB , AC 에 평행인 직선을 그어 AC , AB 와 사귀 
는 점을 각각 E , 표라고 하면 AFBD 와 AEDC 의 둘레의 길이의 
합은 AABC 의 둘레의 길이와 같다. 왜 그런가? 
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정리 2. 두쌍의 5 iS #!0 j [ 가'가 서.#4가형은 평행4변형이디-. 


不孔 4 각형 ABCD 에서 

AB = DC , AD=BC 
결론. 4 각형 ABCD 는 평 행 4 변형 
(^) 대각선 AC 를 그으면 (그림 1—7) 
AABC 와 ACDA 에서 
AB=DC (조건) 

BC=AD (조건) 

AC : 공통변 

AABC=ACDA (세변조건) 



ZBAC=ZDCA 


따라서 AB//DC (엇각이 갈으므로) 
마찬가지로 ZDAC = ZBCA 로부터 
AD //BC 

그러므로 4 각형 ABCD 는 평행 4 변형이다. 


정리 3. 한쌍의 맞은변이 서로 갈고 또 빈행마 4각형은 평행4변형이다. 


不孔 4 각형 ABCD 에서 

AB = DC , AB//DC 
결 4 각형 ABCD 는 평 행 4 변형 
( m ) 대각선 BD 를 그으면 (그림 1一 8) 

AABD 와 ACDB 에서 
AB=DC (조건) 

BD : 공통변 

ZABD=ZCDB ( AB // DC ) 

AABD = ACDB (변각변조건) 

... ZADB=ZCBD 
따라서 AD//BC (엇각이 갈으므로) 
그러므로 4 각형 ABCD 는 평 행 4 변형 이 다. 
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전. 4각형 ABCD 에서 ZA = ZC , ZB=ZD 


결론. 4각형 ABCD 는 평 행 4변형 
(^) 4 각형의 아낙각의 합은 4 ZR 
이므로 

■.寒 A + ZB +. 廣建: + ZD =4 ZR 
여기서 ZA 쓱之 C , ZB=ZD 
ZA + ZB + ZA+ZB 

=4 ZR 

ZA + ZB =2 ZR (1) 

또한 Z ^+ ZDAE =2 ZR (2) 

(1)， (2) 로부터 

_^B-4DAE 
따라서 AD//BC (같은자리각이 갈으므로) 
그리고 ZDAE = ZB=ZD 
따라서 AB//DC (엇각이 갈으므로) 
그러므로 4각형 ABCD 는 평행4변형이다. 




不孔 4각형 ABCD 에서 

AO = OC , BO=OD (점 O 는 두 대각선의 사귐점) 
결4각형 ABCD 는 평 행 4변형 
( m ) AAOB 와 ACOD 에서 
AO=OC (조건) 

BO=OD (조건) 

ZAOB = ZCOD (맞문각) B 



AAOB=ACOD (변각변조건) 


ZE! 1-10 
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1) 4 각형 AMMiD 는 무슨 4각형 인가? 

2) MM ! 모 BC 이다. 왜 그런가? UL 는 평행이며 같다는 기호이다.》 
4. OABCD 를 하나 그리고 두 대각선의 사귐점을 ◦라고 하고 선 

분 BO 와 OD 의 가운데점을 각각 E , F 라고 하면 4각형 AECF 는 
무슨 4각형인가? 


2 . 직4각형과 등변4각형 


아낙각管이 다 직_ 평행4변 g 을 직4각형, 변 
다 •평행 4 변형을 등변 4 각형 0 :j 화정;;부론다. 



그림 1-13 


직4각형과 등변4각형은 평행4변형의 성질을 다 가전다. 
그리고 그밖에 특별한 성질을 더 가지고있다. 


례. 직4각형의 두 대각선은 서로 같다는것을 증명하여라. 
不孔 4각형 ABCD 는 직4각형 


결邑 BD=AC 

( S 명) ADAB 와 ACBA 에서 

DA=CB (직4각형의 맞은변) 
AB : 공통변 

ZA = ZB ( = ZR ) (직4각형의 
아낙각) 

ADABeACBA (변각변조건) 



BD=AC 


거꾸로 두 대각선이 서로 갈은 평행4변형은 직4각형이라는것을 
알수 있다. 
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PP 1 PPI 제형 ABCD 에서 밑변 AD 의 길이를 0( 령)에로 가져가 
면 어떤 도형이 생기는가? 


3 각형 皮는 제형에 ■ 별 ' 
옆변의 ; 每印절을 맺는 선 
분을 중간선이라고 _ 다 . 


례 . AABC 에서 중간선 MN 은 밑변에 평 

행이며 MN =1： BC 이다. (그림 1一 19) 

2 

不孔 ᅀ ABC 에서 AM=MB, AN=NC 
결론 . MN^BC, MN=-BC 

(SS) N 을 지나며 AB 에 평행인 직선과 
A 를 지나며 BC 에 평행인 직선을 
그어 사귐점을 Ai , 라이 라고 하자. 

그러면 ABiCN 과 AAAiN 에서 

AN=NC, ZC=ZA!AN, ZB 1 NC=ZANA 1 이므로 
ABiCN=AAAiN 
AiN=BiN=|AiBi 

그런데 AM=MB=|AB, 쇼꾜:쇼::돠이므로 BM^BiN 

따라서 MBBiN ^： 평행4변형이다. 

... MN 々 BC 

그리고 MN=BB 1 =AA 1 =B 1 C 이므로 MN=|bC 

문제 

1. 제형 ABCEKAD//B 必가 바른제형이면 ZB=ZC 이다. 증명하여라. 

2. 제형 ABCD(AD//BC, ABXDC) 에서 寒到면 AB=DC 이다. 증 

명 하여 라. (《는 평 행 이 아니 라는 기 호이 다. ) 

3. 바른제형에서 두 대각선은 서로 같다. 증명하여라. 
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) 3 각형의 중근 ■• 밀변에 평행이며 밑변의 절반과 S 다 
) 제형의 정간 : 성 _ ᅧ ! 밀®에 평행이며 _ 밀변의 합의 절 M 


1) 은 례에서 보았다. 

2) BC 의 연장선과 DM 의 연장선의 사귐점을 E 라고 하곡 

AEMB 와 ADMA 에서 
AM=MB (조건) 

ZEMB=ZAMD (맞문각) 

소 DAM 여寒 EBM (엇각) 

이므로 

AEMB=ADMA 
DM=ME, AD=BE 
ADEC 에서 MN 은 중간선이다. 

이때 EC=BC+AD 

MN 요 |(BC+AD) 


7. 3 각형의 세 가운데선은 한 점에서 사귀며 점에서 _ 

2:10• 나누인다 . 


ᅀ ABC 에서 BD=DC, CE=EA, 

AF=FB 

① AD, BE, CF 는 한 점 G 에 
서 사권다. 

② AG ： GD=BG ： GE=CG：GF 

= 2:1 

AABC 에서 두 가운데선 BE, CF 의 사귐 점 을 G 라고 
자. (그림 1-21) 

가운데 선 AD 도 점 G 를 지나며 ②가 성 립 한다는것 을 


A 



그림 1-21 



=© 1-20 






BG , CG 의 가운데점을 각각 
M , N 이라고 하고 4각형 
FMNE 를 그리 면 선분 FE , MN 
은각각ᅀ ABC , AGBC^I 중간 
선이므로(그림 1一 22) 

FE // BC , FE=|BC 
MN // BC , MN=|BC 
FE^MN 

그러므로 4각형 FMNE 는 평 
행 4변형 이 다. (정 리 3) 

FG = GN , EG=GM 
따라서 점 G 는 가운데선 BE , 
CF 를 각각 2:1로 나눈다. 



그림 1-23 


이와 마찬가지로 가운데선 AD 도 선분 BE 를 2:1로 나누는 
점 公를 지나며 이 점에서 2:1로 나누인다. (그림 1-23) 


_의 H\ 7 程데선 0 1 Affte m 3 각형의 무게중심。[라 
고부 ■ 다 . 


문제 

1. 3각형의 세 중간선을 다 그으면 3각형은 합동인 4개의 3각형으로 
나누인 다는것 을 증명 하여 라. 

2. 4각형 ABCD 가 있다. 변 AB , BC , CD , DA 의 가운데 점 을 각각 M , 
N , P , Q 라고 하면 4각형 MNPQ 는 평행4변형 이 다. 증명하여 라. 

3. AB < AC 인 AABC 에서 변 BC 의 가운데점을 보이라고 하고 i ._ A 의 
2등분선에 묘에서 내 리그은 수직선을 BN 이 라고 하면 

MN =|( AC - AB ) 

가성립한다. 증명하여라. 
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4. AB < AC 인 AABC 에서; .座 A 의 2등분선에 정점 B ， C 에서 각각 수 
직선 BD , CE 를 긋고 변 BC 의 가운데점을 보이라고 하면 

MD = ME =-( AC - AB ) 

2 

임을 증명하여라. 

련습문제 

1. 다음 말이 옳은가? 

1) 두 대각선이 같은 등변4각형은 바른4각형 이다. 

2) 대각선이 같은 평행4변형은 바른4각형이다. 

2. 4각형 ABCD 에서 AD // BC , AD =3 cm , BC = 5 cm , ZB =50°, 
4 P =70° 이다. 이 4각형을 그려라. 

3. 4각형 ABCD 에서 두 대각선의 사귐점 P 、 _ J 3 

을 O 라고 할 때 OA = OD , OB = OC , 

OA 뉴 OB 이면 이 4각형은 바른제형이 
다. 증명 하여 라. (그림 1一 24) 

4. 제형의 면적은 중간선에 높이를 곱한 
적과 갈다. 증명하여라. 

5 . 원에서 수직인 두 직경의 끝점들을 차례로 맺으면 바론4각형이 얻 
어진다는것을 증명하여 라. 

6 . AABC 의 무게중심 G 를 세 정점과 각각 맺으면 그 3각형의 면적이 
3등분된다. 증명하여라. 



B C 

za 1一24 


복습문제 

1. 다음 명제들의 거물정리를 만들고 옳은가 옳지 않은가를 밝혀라. 

1) 두 각이 직각인 4각형은 직4각형 이 다. 

2) 세 각이 갈은 3각형은 바론3각형 이 다. 
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2. 바른 3 각형을 하나 그리고 변 AC , BC 에 각각 P , Q 를 AP = CQ 로 
되게 찍어라. 이때 AQ 와 BP 를 비교하여라. 

3. 선분 AB 를 하나 긋고 그 선분에 한 점 C 를 찍어라. 다음에 AB 에 
관하여 같은쪽에 두 바른3각형 ACD 와 BCE 를 그려라. 이때 AE 
와 BD 를 비 교하여 라. 

4. 바른3각형 ABC 를 그리고 변 BC 에 한 점 D 를 찍어라. 다음 바른 
3각형 ADE 를 AD 에 관하여 점 B 의 반대쪽에 그려라. 이때 BD 
와 CE 를 비교하여라. 

5. AABC 를 하나 그리고 之 A 의 2등분선 AD 를 그어라. 다음에 변 
◦쇼의 연장선에 AE=AB 되게 점 E 를 찍어라. 이때 직선 BE 
와 AD 는 서 로 평 행 이 라는것 을 증명 하여 라. 

6. 직 3각형 ABC 의 빗 변 BC 의 가운데 점 M 을 지 나며 BC 에 수직 
인 직선을 긋고 ZA 의 바깥각의 2등분선과의 사귐점을 N 이 라 
고 하면 AMAN 은 어떤 3각형인가? 

7. 갈은 중심을 가진 두 원둘레가 있다. 한 원둘레의 직경 AC 와 
다른 원둘레 의 직 경 BD 가 서 로 수직 이다. 4각형 ABCD 는 무슨 
4각형 인 가? 

8. DABCD 의 대각선 AC 를 긋고 ZDAC 의 2등분선이 BC 의 연장선 
과의 사귐점을 표라고 하면 AC=CE 이다. 증명하여라. 

9. Z 7 ABCD 의 정점 A 와 C 를 지나 서로 평행인 두 직선을 그어 대각 
선 BD 와의 사귐점을 E , F 라고 하자. 이때 

1) AABEeAFCD 임을 증명하여라. 

2) 4각형 AECF 는 평 행 4변형 이 라는것 을 증명 하여 라. 

10. DABCD 에서 AB , BC , CD , DA 
의 가운데점 E , F , G , 모를 찍 
고 직선 AF , BG , CH , DE 를 그 
었다.(그림 1-25) 

이 네 직선은 1개의 평행4변형 
을 만든다는것을 증명하여라. 
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그립 1-25 



11. OABCD 에서 i 之 B 의 2 등분선이 AD 와 사귀는 점을 모라고 할 때 
AABP 는 2등변3각형이라는것을 증명하여라. 

12. 한 변이 lm 인 바른4각형의 대각선을 한 변으로 하는 바른4각형의 
대각선의 길이를 구하여라. 

13. 바른4각형 ABCD 의 변 AB , BC , CD , DA 에 각각 점 P , Q , R , S 
를 잡되 AP = BQ = CR=DS 되게 하면 4각형 PQRS 는 바른4각형 
이 라는것을 증명하여 라. 

14. 제형 ABCDCAD // BC , AB 於 DC ) 에서 대각선 AC=BD 이면 그 제형 
은 바른제형이다. 증명하여라. 

15. 직4각형 ABCD 의 종이로 그림 1一26과 같이 대각선 BD 를 선분 
으로 하여 접고 정점 A 와 Ci 4 - 맺으면 4각형 ABDQ 은 바른제형 
이다. 증명하여라. 



Z® 1-26 그립 1-27 

16. 제형 ABCD ( AD // BC ) 에서 중간선 MN =20 cm 이고 대각선 AO } 선 
분 MN 을 3:2로 나눈다. 두 밑변의 길이를 구하여라. (그림 1一 27) 
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제 2 장. 련립안갈기식 

제1절. 수모임과 구간 

HPPI 1) 1보다 크고 lo 보다 작은 수들을 모아보아라. 
2) 1과 25사이에 있는 짝수들을 모아보아라. 


일정한 _不긴에 모으년 모임이 된다 . 

모임 ■ 0_ 하나하나의 대상 3 : :| 모임의 원소라고 부른다 . 

모임 A 에 원소 a 가 ■ 어 aeA (또는 뵤 표시 

하고 0 \\ 0 \ 원소 a 는 S 업 : A 에 든다고 말한다 . 

^iAOW 원소 a 가 ■어效지 않다는것을 a 安 A (또는 A 安 
표시하고 이때 원소 다는 _ A 에 들지 않는다고 말한다 . 


례 1. 수 1, 2, 3, 4, 5로 된 수모임을 {1, 2, 3, 4, 5} 로 표 
시 한다. 

이때 {1，2, 3, 4, 5} 33, {1, 2, 3, 4, 5} 쥰6이다. 
례 2. 20의 약수들의 모임 을 A 라고 할 때 5가 A 에 속하는가? 
13 은? 

(를이) A = {1, 2, 4, 5，10, 20} 이므로 
5 eA , 13安 A 


문 제 

1. 다음것이 옳은가? 

一 3과 4사이 의 옹근수들의 모임 을 A 로 표시할 때 

1) 一2安 A 2) - GA 3) OeA 
2 

2. 3보다 큰 수들의 모임을 { x | x >3} 으로 표시한다. 다음것이 옳은가? 

1) { x | x >3}37 2) { x | x <5}37 
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반열 린 구간 

(a , b ] 


반무한구간 

( a , + oo ) 

a 

반무한구간 

(-° 分， 公] 

— 

무한구간 

(―°% ••聲)) 

― 


-한대 一 oo : 미누스무한대 


: { x |5< x <9}, B = { x | —8^ x ^ 
표시 하면 


9 x -8 1； 

{x \ x >3}, B = { X I x 》5}을 구간 





례 6. (-«»： 5]n(-2, +效效 = (-2厂 S] (그림 2-1) 
( — 00’ 5] (~2, +°°) 


(-°°, 3) [4, 斗勢令 




원소가 한개도 없는 모임도 생각하고 그것을 빈모임이 라고 부르 
며 기 호 ☆ 로 표시한다. 

두 모임 A, 묘에 공통부분이 없을 때 AnB = d ) 

례 7. 3) n [4,+00) = 4) (그림 2-2) 


문 제 

1. 다음 구간을 구하여 라. 

1) (-。。， 9)n(2, ； +-oo) 2) (-必 0 , 3)n (—物* 5) 

3) (-3, 5)U(2, 6] 4) (-3, 5)n(2, 6] 

5) [2, 4) U [2, 7) 

2. 다음 수모임을 수축에 표시하여 라. 

1) [2, 5) n [3, 6) 2) (3, 5] U (5, 7] 

3. 16의 약수들의 모임을 A, 24의 약수들의 모임을 B 라고 할 때 
Afl 묘를 구하여라. 

4. A 가 4보다 크고 12보다는 작은 홀수들의 모임 이고 묘가 3보다 
크고 12보다는 크지 않은 짝수들의 모임일 때 AUB 와 AflB 를 
구하여 라. 


련습문제 

1. 다음것이 옳은가? 

1) 수모임 {1, 2, 3, 4, 5} 를 구간으로 표시 하면 [I 當 ' 5] 이 다. 

2) 안같기식 x<3 의 옹근수풀이모임은 (-( 幻， 3) 이다. 

2. 다음 수모임을 수축에 표시하여 라. 

1) {x\x>4} 2) {x|x^ —2} 3) {x| —2<x^5} 

4) {x|-3^x<0} 5) W-l<x<6} 6) 
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3. 다음 구간을 구하여 라. 

1) (一 3]rf(-2, 今， 60 ) 2 ) [一1， 2)U[1， 6 ] 

3) (3， 8) 0(3, 6] 4) (2, 6] U [5, 8) 

4. 다음 구간을 풀이모임으로 하는 안같기식을 하나씩 써라. 

1) 2) [9, 

3) 5) 4) (，■松， 3) 

5. A={x|-3^x^5}, B={ x |0< jc 《가일 때 다음것들을 각각 구하고 
비 교하여 라. 

1) AUB, BUA 2) ARB, BHA 

3) (AUB)nA, AUA 4) (AnB)UB, BOB 

제2절. 련립안맡기식 


1. 련립안같기식 





문 제 




2. 련립안같기식의 물이법 

련립안같기식의 풀이전부를 구하는것을 그 련립안같기식을 
푼다고 말한다. 

■_ 련립안같기식 |^" 2< ° 

[x + 3 > 0 

의 매 안같기식의 풀이모임을 구하고 그것들을 한 수축에 
표시하여라. 두 풀이모임의 공통부분에 속해있는 모든 
수가 련 립 안같기 식 의 풀이인가? 



례 1. 련립안같기식 

J2x + 50>180 • 

|2x + 50<210 m 
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(풀이) 안같기식 ①을 풀면 


2x>180-50 



x>65 

x > 65 


풀이모임은 (65, ♦效 >) 

- o - >x 

65 

안같기식 ②를 풀면 

그림 2-3 

2x<210-50 


x < 80 


풀이모임은 (一», 80) 

② ① 

두 안같기식의 풀이모임 

i 1 

들을 한 수축에 표시 하면 

65 80 

그림과 같다. 

그림 2」聲 


답. (65, 80) 

련립안같기식이 풀이를 가지지 

않을수도 있다. 그런 경우에는 

그것을 밝히는것도 련립 안같기식을 푸는것으로 본다. 

례 2. 다음 련립안같기식 이 풀이를 가지지 않는다는것을 밝혀라. 

( x -4>0 


|x+3 < 0 

② 

(aoi) ①의 풀이모임은 4보다 큰 수전부의 모임 즉 

(4, +。 分). 



②의 풀이모임은 一3보 ② ① 

다 작은 수전부의 모임 L— _ d 

즉 (ᅮ학, -3) -3 0 4 

②의 풀이모임을 한 그림 2-5 

수축에 표시하면 그림 2—5와 같다. 

그러므로 ■께 다 맞는 수는 없다. 즉 
( 一 °分， —3) n (4, = 간) 

답. < t > 
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문 제 


1. 수축을 리용하여 7보다 작은 수전부의 모임과 7보다 크지 않은 
수전부의 모임의 차이를 밝혀라. 

2 . 다음 련립 안같기식의 풀이모임을 수축에 표시하여 라. 

[ x -6<0 fx -5<0 

1) 2) 

[x + 5 >0 x -3>0 


3. 다음 련립 안같기식을 풀어 라. 


(x-4>0 
i} U 내 


2) 


3) j 5x + 120<600 4 ) 

215-6 x >5 



례 3. 다음 련립 안같기식을 풀어 라. 

{x-6<0 ■ 

|-3 x + 2<0 逸 

(를이) 안같기식 ①을 풀면 
x -6 < 0 


풀이 모임 을 A 로 표시하면 A=(~4^ 6) 

안같기식 ②를 변형하면 
— 3 x + 2 < 0 

2<3 x A B 

2 I I 

x> — O 6 - 

3 1 AHB 6 

풀이모임을 B 로 표시하면 3 



따라서 련립안같기식의 풀이모임은 

AnB= (l， 6 ) - If， 6 ) 
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례 4. 다음 련립 안같기식을 ^ 
i 5 x + 2>3 x 
[— 2 x +1 > \x + 13 
(풀이) ①을 풀면 

5 x + 2>3 x 

5 x - 3 x > -2 
2 x > -2 
x>-l 

②를 풀면 

-2 x + l > 4 x + 13 
-2 x -4 x >13 -l 
-6 x >12 
x<-2 

그림에서 볼수 있는바 
즉 풀이모임은 빈모임 1 

문 제 

1 . 다음 련립 안같기식을 풀어 라. 
fx - l <0 

1 ) 

|2 + 3 x <0 



[ x + l >0 

2 . 다음 련립 안같기식을 풀어 라. 
fx -5 > 0 
1) 3 x <18 

[-3x^-1 8 
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례 5. 다음 안같기식을 풀어 라. 

—1 < 3 — 2 x < 3 

( aoi ) 주어진 안같기식은 련립안같기식 
f - l <3-2 x 
|3-2 x <3 
을 


둘째 안같기식을 풀면 류。 

2-8 

2x > 0, x> 0 

이리하여 풀이모임은 [0， 2) 

답. [0， 2) 

례 6. 다음 련립안같기식을 풀어라. 

+ 2 > 0 
-3 x -2>0 
(SOD 둘째 안같기식에 一1을 곱하면 
3 x + 2 < 0 
이 나온다. 

이것과 첫째 안같기식을 함께 보면 왼변이 같다. 

그런데 그것이 0보다 작지 않으면서 크지도 않아야 
하므로 주어진 련립 안같기식의 풀이모임은 
3 x + 2 = 0 


줄여서 쓴것이다. 

1 안같기식을 풀면 
2 x <4, x <2 


(-°°, 2) r 


[0, +°°) 


[0， 2) 2 


의 풀이모임 하나뿐이다. 즉 



문 제 

다음 련립 안같기식을 풀어 라, 
[3 x -4<2 x-l 
l 5-3 x >4-4 x 


1 ) 


2 ) 


r 6 x + l >4 x + 3 
7 x -5 < 3 x + 3 
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\6 x - 2 (x - 3) < x - 5 
； [4(^:- l )-2( x -5)>0 

2. 다음 련립 안같기식을 풀어 라. 


3. 다음 안같기식을 풀어 라. 


3) 3<4 x + 2<15 


4) - l <2 + 3 x <3 


4. 다음 련 립 안같기식 을 풀어 라. 

fx x -1 

、 J 2 ᄌ >3( ᄌ- 1) + 6 、 \3 > ~2 T + 

； [ x - l >3 x + 2 ； 1, 2 

1 [3 야- 1 ) 3 

5. 안같기식 4 x + \>x + 7, 3 jc + 5>5( jc -1), : 多#土혹우 1 ■ 의 풀 

2 3 6 

이 모임들을 각각 A , B , C 라고 할 때 

1) AHB , BHC , AflC 를 풀이모임으로 가지는 련립안같기식을 
각각 하나씩 써라. 

2) BHA , CflB 를 구하여라. 

6. 다음 련립 안같기식을 풀어 라. 


다음 련립 안같기식을 풀어 라. 
ᅳ、 f 4 x + 3<5 x-l „、 


|2( l - x ) + 5>3 x -3 
12^ + 3 = 10 
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제 3 절. 련립안같기식의 응용 


례 1. 한 아동단원이 고개너머로 련락을 갔다. 고개를 오를 때 
에는 평지에서보다 1시간에 0.5 km 씩 적게 가서 2시간에 
9 km 보다 적게 갔고 고개를 내릴 때 에는 평지에서보다 1 
시간에 1 km 씩 더 가서 3시간에 15 km 이상 갔다. 평지 
에서는 1시간에 몇 km 씩 갔겠는가? 

( SOI ) 평지에서의 속도를 ； c ( km / h ) 라고 하면 올리막길에서의 
속도는 ( x -0.5) ( km / h ), 내 리 막길에서의 속도는 
( r + J ) ( km / h ) , 오를 때 에는 2시 간에 9 km 보다 적게 
갔으므로 조건에 의하여 

2( x -0. 5)<9 

내릴 때에는 3시간에 15 km 이상 갔으므로 조건에 의 
하여 

3 (x + l )>15 ■ 

이 리 하여 

|2( x -0.5)<9 

[3 (x + l )>15 ■ 

를 풀어 야 한다. 1 ~1 

이 련립안같기식을 풀면 4 5 x 

„ 「 그림 2-12 

4< x <5 
즉 [4, 5) 

답. 평지에서는 1시간에 4 km 이상, 5 km 보다 
적게 갔다. 


문 제 

1. 어떤 옹근수의 3배에 2를 더하면 一1보다는 작은 수가 되고 또 
一7에서 그 옹근수를 덜면 一4이하의 수가 나온다. 이 옹근수 
를 구하여 라. 
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2. 한 최우등생이 매일 수학문제를 풀고있다. 만일 하루에 계획했 
던것보다 한 문제씩 더 풀면 15일간에 90문제이상 풀게 되고 
하루에 계획했던것보다 두 문제씩 더 풀면 20일간에 거의 150 
문제를 풀게 된다. 하루에 계획했던 문제수는 얼마인가? 

3. 농도가 5%인 소금물 100 g 이 있다. 여기에 물을 얼마 넣어야 농 
도가 2%와 4%사이에 있겠는가? 


례 2. 물 6 L 와 농약 4 L 를 섞은 혼합물가운데서 1 L 가 0.9 kg 을 
넘고 0.96 kg 은 못되였다고 한다. 농약 1 L 는 몇 kg 이겠는 
가? 물 比는 1 kg 이다. 

(풀이) 농약 1 L 가 xkg 이라고 하자. 그러면 물과 농약을 섞은것 
은 10 L 이고 그것이 (6 • l + 4 x)kg 이므로 문제의 조건에 
의 하여 


이 안같기식은 련립안같기식 


6 + 4x 
C 10 


6 + 4x 
ᅳ 10 < 


과 갈으므로 이것을 풀면 
0. 75< x < 0. 9 
를 얻는다. 

답. 0.75 kg 을 넘고 0.9 kg 은 못된다. 


례 3. 어떤 학생 이 한동안 매 일 책 을 같읍 페지씩 읽어 왔는데 
최근에 와서 하루에 그전보다 5페지씩 더 읽어서 1주일 
동안에 245폐지를 읽었다고 한다. 만일 하루에 그전보다 
10페지씩 더 읽었더라면 15일동안에 590폐지 되는 책을 
다 읽을수 있었겠는가? 
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( aoi ) 그전에 하루에 읽던 페지수를 x 라고 놓으면 최근 1주일동 
안에 읽 은것 은 7 ( x +5) 페 지 인데 그것 이 245페 지 이 므로 
7( x +5) = 245 

하루에 10폐지씩 더 읽는다면 15일동안에는 15( x +10) 
폐 지 읽 게 되 고 그것 이 590폐 지 이 상 되 여 야 하므로 
15 (x + 10)>590 
이 리하여 련 립 안같기식 
f 7 (x + 5) = 245 
[ I 5 (x + 10)>590 
을 얻는데 우의 방정식의 풀이는 
x = 30 

이고 그것이 아래 안같기식에 맞으므로 590폐지 되는 
책을 다 읽을수 있다. 

답. 다 읽을수 있다. 

문 제 

1. 어떤 자연수의 2배 에 4를 더 한 합을 4로 나눈 상은 10이상，11이 
하이 다. 이 자연수를 구하여 라. 

2. 학생들이 등산을 떠났는데 목적지까지의 거리는 13.5 km 이상이고 
15 km 는 못된다고 한다. 학생들은 처음 1시간에 4 km 가고 그다 
음 2시간은 좀 더 빨리 가서 3시간만에 목적지에 도달하였다. 마 
지막 2시간에 학생들은 1시간에 얼마씩 갔겠는가? 

3. 세멘트 2바께쯔와 모래 3바께쯔를 잘 섞었는데 혼합물 1바께쯔 
가 12 kg 이상， 13 kg 이하라고 한다. 세멘트 1바께쯔가 15 kg 이 라 
면 모래 1바께쯔는 몇 kg 인가? 

련습문제 

1. 어떤 옹근수에 1을 더한것 이 5에서 그 옹근수를 던것보다 크다. 
또 그 옹근수에서 2를 던것은 그 옹근수의 2배보다 작다. 그 옹 
근수를 구하여 라. 

2. 한 보이라에서 무연탄을 지금보다 하루에 2 t 씩 절약하면 4일동 
안에 때는 량이 40 t 못되고 It 씩 절약하면 5일동안에 때는 량 
이 40 t 이상이 라고 한다. 지금 하루에 때는 량은 얼마인가? 
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3. 한 옹근수의 2배에서 10을 던것은 5에서 그 옹근수를 던것보 
다 크다. 그런데 그 옹근수의 2배에서 1을 던것은 그 옹근수 
에 3을 더한것 과 같다고 한다. 이 런 옹근수가 있는가? 

4. 어떤 자동차가 1시간에 80 km 씩 3시간 달리다가 그다음 2시간 
은 좀 더 빨리 달렸다. 그리하여 5시간에 달린 거리가 410 km 
이상이고 420 km 미만이였다. 마지막 2시간에는 1시간에 얼마씩 
달렸 는가? 

5. 5 t 싣는 자동차로 비료를 실어나르고있다. 만일 계획한것보다 
두번 더 실어나르면 90 t 이상의 비료를 나를수 있다. 또 계획한 
것보다 한번 적게 실어나르면 80 t 이 못된다고 한다. 자동차로 
비 료를 몇 번이 나 실어 나르려고 계획 하였는가? 

6. 700개의 물건을 1상자에 15개씩 넣으면 물건이 3상자분이상 남 
는다. 만일 1상자에 20개씩 넣으면 8개이상의 빈 상자가 남는 
다고 한다. 상자가 몇개인가? 

7 . 어떤 3각형의 제일 큰 변의 길이는 5 cm 이고 다른 두 변의 길 
이의 차는 1 cm 이다. 그리고 세 변의 길이는 모두 옹근수이다. 
3각형의 세 변의 길이를 구하여라. 


복습문제 


1. 다음 련립 안같기식이 풀이를 가지지 않는다는것을 수축을 리용 
하여 밝혀라. 


1 ) 


r x - l >5 
2 x + l <3 


2 ) 


r 3- x < 2 x 
4 x -3< x -6 


2 . 다음 련립 안같기 식 의 풀이 모임 을 구간으로 표시하여 라. 


[ x >10 

2) ^ 

fx <-3 

3) 

[ x >-\ 

[ x >9 

[ x <0 

[ x <5 

[ x >0 

5) ^ 

l x >3 

6) 

Jjc >4 

나<3 

[- x < -3 

[ jc <5 
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3. 다음 련립 안같기식을 풀어 라. 

f 2x-(x-4)<6 
[x>3(2x-l) + 18 

卜 -7 <3(2 그 :- 1) 

| ， c-5 > 士 0 ： + 5) 

4. 다음 련 립 안같기식 을 풀어 라. 

ᄌ + 3<5 ᄌ - 19 기 Jl7 ᄌ + 5 (ᄌ + 0.6) <3 ᄌ 

[4x + l<22 - 3x [2(3.5 -x) + 5(2x + 2.4) >26-x 

5. 다음 안같기식을 풀어 라. 

y 1 

1) 2x-l<5-6x<l-3x 2) —<4-x<x + 3 

2 

6. 다음 련립안같기식의 자연수풀이를 구하여라. 

丄 ) J5( ᄌ + 1) 브 2x + 41 |2(x + 3)>3(x-3) 

[ 3x + 7<6x + l [ 4x-5>2x + 19 

7. m >2 일 때 다음 련립 안같기식을 풀어 라. 

ᄇ \m(mx + l)<m(m 2 +1) 요 ) \m 2 x + x>m 3 + m 
[3x-l>x + 2 [5(x -1) < 2x + 4 

8. a <0 일 때 다음 련립 안같기식을 풀어 라. 
lax + 2jc< 2(1 + jc) 

2x-\>x + 2> 

9. 분자와 분모의 합이 80인 다 약분한 분수가 있다. 이 분수를 소 
수로 고치 고 소수점 첫째 자리아래 를 잘라버리 면 0.7 이 된다. 
이 분수를 구하여 라. 

10. 8% 짜리 용액 200g 이 있다. 여기에 물을 얼마 넣어야 4% 와 5% 
사이의 용액이 되겠는가? 

11. 뜨락또르가 1시간에 5 km 씩 더 달리면 3시간에 간 거리가 75 km 
이상으로 되고 만일 1시간에 2 km 씩 적게 달리면 4시간에 간 거 
리가 80 km 이하로 된다. 이 뜨락또르는 1시간에 얼마씩 달리고 
있는가? 

12. 학습장 260 권과 연필 400 자루를 학생들에게 나누어주려고 한 
다. 매 학생에게 학습장을 6권씩 주면 10권이상 모자라고 연필 
을 8 자루씩 주면 40 자루이상 남는다고 한다. 학생이 몇명인가? 


J 2x-3>3x-5 
[5x>4(x-l) + 2 
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제 3 장. 여러마디식과 방정식 

제1절. 여러마디식의 나누기 


1. 여러마디식의 나누기 


PPPPI 277+ 12에서 상과 나머지를 말하여라. 

23 

12 ) 277 
24 

—37— 

36 

1 

여러마디식의 나누기도 수의 나누기와 류사한 방법으로 한다. 
(10났-4뇨 2 +4값- 9) + (2 x 2 -7 jc +4) 의 계산과정을 보자. 


상 

5소 

2x 2 -7x + 4 ) 10x 3 -41x 2 +43x-9 
10x 3 -35x 2 + 20x 
-6x 2 +23x-9 


-6x 2 +21x-12 

2x+3 

나머지 


례 i. 


x 4 -l0x 2 +9 
x 2 -4x + 3 


를 계산하여라. 
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(雪) I ) x 2 + 4 x + 3 

x 2 -4x + 3 J7 -10 x 2 +9 

x 4 -4x 3 + 3x 2 _ 

4x 3 -13x 2 +9 

4 x 3 -16 x 2 +12 x 

3^ 2 - 12 x +9 
3 x 2 - I 2 x +9 

o - 

( x 4 - I 0 x 2 +9)^-( x 2 -4 x + 3) = x 2 +4 x + 3 
이때 jc 4 - IOjc 2 + 9 는 jc 2 - 4 jc + 3 으로 완제된다고 말한다. 

문제 

1. 다음것을 계산하여라. 

1) (2 x 2 + 1 lx + 5) + 0 H ~ 5) 2) Oc 3 —5 x 2 —4 x +,!^)"+( x —2) 

3) (6x 3 -3x 2 +2x-1)^(3x 2 +1) 4) ( x 4 -7 x 2 ) - ( x 2 +6 x ~5) 

2. 3 jc 3 -& x 2 -5 jc +1 을 jc —2 로 나눈 상이 3/-없一9이다. 나머지를 구 
하여라. 

3. 4 x 4 +13 x -9 를 나눈 상이 jc 2 + jc -1 이고 나머지가 jc -1 이다. 나누는 
식을 구하여라. 

호너의 도식 

(3 x 3 一 8 jc 2 + 2 jc — 1 ) + Oc — 2) 의 계 산과정 은 다음과 같다. 
3 x 2 -2 x ~2 

x — 2 J 3 x ^-^8 x ^+~2 x -^ l — 

3 x 3 ~6 x 2 _ 

~2 x 2 +2 x 一 2 = - 8 + 2 • 3 

-2 x 2 +4 x 

— 2 ᄌ — 1 — 2 = 2+2 • (— 2 ) 

-2; c +4 

一 5 — 5= — 1+2 • (— 2) 

즉 3 jc 3 -8 jc 2 +2 jc -1 = (3 jc 2 -2 jc -2)( jc 一2) - 5 


44 






2. 1) (x 3 -5x 2 +7x-2)^(x-2) 2) (5x 3 -7x 2 -12x-3)-(x-3) 

3) (x 3 — lx 2 + 14x — 8) (x — 1) 

PP 1 PPI 1. jc 2 -4 는 jc -2 로 완제된다. 이때 jc 2 -4 에 ; c =2 를 갈 
아넣은 2 2 —4 는 얼마인가? 

2. 3 」 c 3 -8x 2 + 2x-l = (3 」 c 2 -2x-2)(x-2)-5 에서 x =2 
를 3x 3 -8jc 2 + 2jc-1 에 갈아넣으면 어떤 수가 
나오는가? 


AC 刀:) = ax ^ + bx 2 + cx + d 를 x — Life 나어 지는 

R = A ( e ) = a - e 3 + b - e 2 + c-e + d 

와길다. 


이것은 모든 여러마디식에서도 성립한다. 

이것을 나머지정리라 고 부론다. 

례 3. A 0 c )= jc 3 -5 jc 2 -4 jc +2 를 jc —2 로 나눈 나머지 를 구하여 라. 
(SOD 나머지정리에 의하여 

R = A (2)= 2 3 -5 • 2 2 세 • 2+2 = 8-20-8+2= -18 


문제 

1. 다음 나누기의 나머지를 구하여라. 

1) (x 3 +5x 2 -4x + 2)^(x + 5) 2) (2 x 4 -5 x + 3)-( x -3) 

3) (3x 3 - x 2 + 5 jc - 7) + (ᄌ + 3) 4) (x 3 — 8 x 2 — 7x + 21) -s-(x — 2) 

2 . a 73 +6 73 은 a+i 로 완제된다는것을 증명 하여 라. 

3. a 13 -6 13 은 a - b 로 완제된다는것을 증명하여 라. 

PP 1 PPI jc 3 -3 jc 2 +3 jc -9 에 ; c =3 을 넣으면 그 값이 0이 다. 이 
때 jc 3 -3 jc 2 +3 jc -9 가 jc 一3으로 완제되는가를 알아보 
아라. 
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ax 3 + 公 x 2 + cx + c? 에 x = 玄 를 넣었 ■ 때값 0 [ 

0 이면 이 여려 □[{；_)- 섶완제된다. 

이것은 모든 여러마디식에서도 성립한다. 

이것을 인수정리라 고 부론다. 

례 4. jc 3 -5 jc 2 - 切+20은 义一2로 완제되는가? 

(言이) 2 3 -5 - 2 2 -4 -2+20=0 

따라서 주어 진 여 러 마디 식 은 x —2로 완제된다. 

례 5. 3 x 5 — 224 x 3 +742 x 2 +5; c +50 은 义一5를 인수로 가지는가? 
(雪) 1) 3 • 5 5 -224 - 5 3 사42 • 5 2 +5 • 5+50 = 0 

따라서 주어진 여러마디식은 ; c 一5를 인수로 가진다. 


문제 

1. A0c)=&: 4 +5;c 3 —3& 2 +切+6일 때 다음 식들가운데서 A(x) 의 인수 
로 되는것을 찾아보아라. 

x+1, x ~ 2 , x+3, x ~4 

2. 3义 3 —: c 2 +5x— «을 义+3으로 나눈 나머지가 一100이다. «을 구하여라. 

3. A(x) = ᄌ 3 + (2 cH ~1) i 2 +( 公 2 —2次一 l)jc+a 2 — 9는 :^+1로 완제된다. 
a 의 값을 구하여 라. 

2. 여러마디식의 인수분해 

PPPPI 여러마디식 X 3 — 5x+4 의 상수마디 4의 약수 1, —1, 

2, — 2, 4, 一 4들을 여러마디식에 넣어보아라. 그 
값이 0이 되는 약수가 있는가? 

여 3■: [식 ax 3 +bx 2 +cx + d 의 상수 OC[ d9i 약^^接데 
a •섟 + Z ? •이 2 + c •이 + d = 0_: B | 수 비이 있3密 
ax 3 + bx 2 +cx + d = {a^x 2 + \x + c y ){x -d x ) 

，향 to 
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례. A ( jc )= jc 3 +/ — 14 jc — 24를 인수분해하여 라. 

(言이) 一24 의 약수 ’ i 그!:환 ±2,- ±3，±4, ±6, 土公*. ' S $2, ±24 
(-2) 3 +(-2) 2 -14 • (-2)-24 = —8 + 4+28-24=0 
-2 I 1 1 -14 -24 

| -2 2 24 

1 -1 一12 0 

따라서 A ( jc )=( x +2) Oc 2 — jc —12) 
x 2 ~x~12= (x~4) U +3) 이 므로 
A ( jc )= jc 3 +. jc 2 - 14 jc -24= (x+2) (x~4) (x+3) 

문제 

1. 다음 여 러마디식을 인수분해하여 라. 

1) jc 3 - 2) x 3 ~2x 2 ~9 
3) x 4 -x 3 ~7x 2 + x+ 6 4) x 4 + 2x 3 ~x 2 +2 

2 . jc 에 관한 여러마디식 A ( x)^l x~a 및 x - p 로 나머지없이 나누어지면 
ACc ) 는 Oc — a )0 c —切로도 나머지없이 나누어진다. ( a 켜 9) 증명하여라. 

련습문제 

1. 다음 식을 계산하여라. 

1) (2 x 4 +_ N ~ ( x 2 —2 x +7) 2) (― 9 x 2 — x + 會•■■느一 3) 

3) ( x 6 +; 名 x 5 +12 x 4 —2 jc 3 +9 x + 18) + ( x 2 +2 x —3) 

4) ( x 5 -4 x 3 +7 x 2 +5)- Cc +2) 

2. A 切 = jc 4 +2 x 3 - x +3 을 BOc ) 로 나눈 상이 2차식 이 다. B ( jc ) 는 몇차 
식인가? 

3. A ( x ) =; t 4 +; t 3 — lQx 2 + ax + 公는 : t 一2와 一3으로 완제된다. a , 公를 구 
하여라. 

4. A ( jc )=2 jc 3 —故 2 — ax + Z ) 를 jc + l 로 나눈 나머지는 7이고 jc _1 로 나눈 
나머지는 5이다. a , Z ? 를 구하여라. 

5. 에 관한 여 러 마디식 을 ;c 一7로 나누면 나머지 가 13이 고 ;c 一9로 나 
누면 나머지가 17이다. 이 여러마디식을 Cc 一 7)( x — 9) 로 나누면 나 
머지는 얼마인가? 
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6 . 다음 사실을 증명하여라. 

1) a 2 ” 一 1 + Z ) 2 ”— 1 은 a + Z > 로 완제된다. 2) « 2 ”一於은 a+l 往 완제된다. 

3) fl 2 "— 1 - 於 一 1 은 a—b 로 완제된다. 

7. 인수분해하여라. 

1) a 5 +& s 2) a 9 -* 9 3) a 6 +b 6 

4) (a+6) 谷 ' 4*.(a— 6) 3 5) (a+b) 3 — (a~b) 3 

8 . 다음 식을 인수분해하여라. 

1) x i -3 x 3 + x 2 +3 x ~2 2) x 3 +6x 2 +11x+6 

3) x 10 +2r 5 +j 

제 2 절. 2차식 j ；= ax 2 +& c + c 의 그라프와 2차방정식 


1 . 2 차식 기 =ax 2 +&c+c 의 그라프 


2차식 j = ax 2 +& c + c 에 x 의 값을 주면 기가 정해 진다. 이 때 점 
(X ， ;；) 들의 모임을 2차식 ；; = ax 2 +& c + c ^| 그라프라고 부론다. 

2차식 少 = ax 2 +& c + c 의 그라프도 1차식 구+스의 그라프를 그 
리는것과 류사한 방법으로 그린다. 


례 1 . 久역#의 그라프를 그려 라. 
(雪) D 


ᄌ 


-2 

-1 

0 

1 

2 


y 


4 

1 

0 

1 

4 



J 厂 x 2 


자리표평면에 점 …，(一2, 4)，(一1, 
1), (0, 0)，(1，1)，(2, 4)，… 들을 
찍고 미끈한 선으로 이으면 그리 려는 
곡선이 얻 어진다. (그림 3-1) 

PPIPPI ^^ x 2 의 그라프틀 ;;축의 정방 
향으로 2만큼 평행이동하면 
_ y =； c 2 + 2 의 그라프가 얻어진 
다고 말할수 있는가?(그림 
3-2) 매 x 점에서，令2와 x 2 


ZEJ3-1 



의 차가 어떤가? 


三程) 3-2 
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문제 

다음 방정식을 두 그라프의 사귐점을 구하는 방법으로 풀어라. 

1) x 2 -5x+6=0 2) x 2 +3x+2=0 

3 ) 인수분해된 안같기식의 풀이 

인수분해된 안같기식은 그라프를 대강 그리면 풀이를 쉽게 구할수 
있 다. 

례 5 . 안같기식 어+2)(;»：—2)》0의 풀이를 구하여라. 

(善이) _y=(x+2)(x—2) 의 그라프는 ; c 축과 ; c=— 2, x =2에서 사권다. 
(x 牛 2)(x-2) 의 값은 x<-2 에 
서 정수， 一2< jc <2 에서 부수, 

호>2에서 정수라는것을 알수 있다. 

그리하여 7=Cc+2)(x — 2) 의 그 
라프를 대강 그리면 그림 3-7 
과 같다. 따라서 
(x+2)(x-2)》0 의 풀이는 (一제 一 2] ，[名; -f 讀)이다. 

답. (一방. -2] U [2, •예 

례 6 . 안같기식 x 3 -3x+2》0 을 풀어라. 

(풀이) 왼변을 인수분해하면 

x 3 -3x+2=(x~lf(x+2) 

7=0：—1) 2 江+2)의 그라프는 
;c 축과 ; c= 一 2, jc=1 에서 사권다. 

여기서 (x-l) 2 》0 이므로 
(x-l) 2 (x+2) 의 값은 ; K 一2일 때 
에만 부수이고 一 2<x<l, :c>l 일 때에는 정수이다. 그리하 
여 _y=x 3 — 3x+2 의 그라프를 그리면 그림 3— 8과 같다. 
따라서 Oc —1) 2 _+寒)多0의 풀이는； c》 一2 
답. [-2，+®) 



그림 3-8 



그 U3-7 
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문제 

다음 안같기식의 그라프를 대강 그리고 풀어라. 

1) 4(x+3)(x~l)^0 2) -|( x -2)(5 c +1) 2 ^0 

3) -2( x + l )(2 x - l )( x -3)^0 

련습문제 

1. 다음 방정식을 풀어라. 

1) : c 2 —81=0 2) 3 x 2 —12=0 

3) 3 x 2 -75=0 4) -5 x 2 + 180=0 

2 . 다음 방정식을 풀어라. 

1) x 2 ~ x =0 2) x 2 + x =0 3) x 2 ~2 x =0 4) x 2 +2 x =0 

3 . 그라프를 그려서 다음 방정식의 풀이의 개수를 구하여 라. 

1) x 2 +7 x =0 2) 2 x 2 +4 x +1=0 3) 2 x 2 — 4 x —1=0 

4 . 다음 안같기식을 풀어라. 

1) (3 x + l )(2 x -3)^0 2) 4(2 x -3)(5 x -7)^0 

3) (2 x -1) 2 (3 x +5) 3 ^0 

복습문제 

1. 다음과 같이 말하면 옳은가? 

1) 《3차여러마디식을 1차여러마디식으로 나눈 상은 2차여러마디식 
이 고 나머지 는 상수이 다. > 

2) 《3차여러마디식을 2차여러마디식으로 나눈 나머지는 늘 1차여 
러 마디 식 이 다. > 

3) 《 여러마디식 AOc ) 가 로 완제되면 AOc ) 는 jc _ a 를 인수로 
가진다. > 

4) 《옹근수 a 가 여러마디식 AOc ) 의 상수마디의 약수이면 AW 는 
JC 1 로 완제된다.》 

5) 《여러마디식 ACc ) 가 ( x — fl ) Ct — 6) 로 완제되면 A ( fl )= A (公) 
이다.》 
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2. 다음 식을 계산하고 그것을 주어진 식과 상，나머지사이의 관계식 
으로 표시하여라. 

1) (3x 4 +5pc+ 2)-^- Oc 2 —2x+IJ 2) (x 4 —3x 2 +x—9) + (x 3 — 方 +2) 

3. A 0 c )= jc 4 -5 jc 3 — jc 2 + ax + i 가 jc 2 -5 jc -6 으로 완제된다. a 와 6의 값을 
구하여 라. 

4. 여러마디식 A ( jc ) 를 jc 2 — 1로 나누면 상이 x , 나머지가 3 x - 5이 
다. x — 1로 나누면 나머지가 얼마이겠는가? 

5. 3차여러마디식 A ( x ) 를 ; c 2 —1로 나누면 나머지가 2 x —4이고 ; c 2 —9로 
나누면 나머지가 10; c —20이다. ACc ) 를 구하여 라. 

6. 여러마디식 A ( x ) 를 ; c 一2로 나누면 나머지가 3이고 그 상을 x + 3 
으로 나누면 나머지 가 一1이 다. A ( x ) 를 ; c +3 으로 나눈 나머지는 얼 
마인가? 또 jc 2 + x -6 으로 나눈 나머지를 구하여라. 

7. 여러마디식 ACc ) 를 jc 2 +1 로 나눈 상은 /一 jc 一1이고 나머지는 x +1 
이다. 여러마디식 ACc ) 를 jc 2 —1로 나눈 상과 나머지를 구하여라. 

8. 다음 여러마디식을 인수분해하여라. 

1) x 3 -5 x 2 +4 2) 정 4 +次 3 —3 

3) x 5 ~2 x 3 ~1 4) #^ x 4 -9 sc 3 -5 jc 2 +16 jc +12 

9. 다음 2차방정식을 풀어라. 

1) 次 2 —75=0 2) 2 x 2 +50 x =0 

3) 5 x 2 + 155 x =0 4) -3 x 2 + 125 x =0 

10. 2차식의 그라프를 씨서 다음 2차방정식의 풀이의 개수를 구하여라. 

1) x 2 +2 x ~7=0 2) x 2 -9 x +5=0 

11. 다음 안같기식을 그라프로 풀어라. 

1) x 2 +3 x -10>0 2) x 2 -3 x -10>0 

3) /+切一12>0 4) x 2 — 4 x —12〉0 
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2. 다음것이 옳은가? 



3. 다음 옹근식의 약수를 구하여라. 



옹근식 에서도 옹근수에서 와 비슷하게 공통약수와 공통배 수를 
생각한다. 


두 옹근식 x 2 _ y , ᄍ 2 의 공통약수와 공통배수를 찾아보아라. 



옹근식 들의 최 대공통약수와 최 소공통배 수도 옹근수에서 와 비 슷 
한 방법 으로 구할수 있다. 


례 5. 12 r 2 / 과 l & c 4 , 의 최대공통약수와 최소공통배수를 구하여 라. 



12 x 2 y 3 =\2^]-3- x 2 -[/] 
18 x 4 yz = 2-|~3네지"! •广 j ~ z ~| 


이므로 최소공통배수는 2 2 -3 2 - x 4 - y 3 - z =36 x 4 y 3 Z 










례 6. 다음 두 옹근식들의 최대공통약수와 최소공통배수를 구하여라. 

6(x+l) 2 , 20 (x 2 -1) 

( 풀이 ) 6(x+l) 2 = 최 .3.(jc + 1) 2 

20(x 2 -1) = 2 2 -5 r ( x ；' l ) j ( x - l ) 이 므로 
최대공통약수는 2 Cc + l ) 

6(x+l) 2 =2{3^[(x+j) 2 J 

20(x 2 -l) = r2 2 j{5](x + l)r(x^l)j 

이므로 최소공통배수는 

2 2 -3-5(x + l) 2 (x-l)=60(x + l) 2 (x-l) 


문 제 

1. 다음 식 이 옳으면 0, 옳지 않으면 X 로 표시하여 라. 

1) 24x 3 y 2 , 18/, 3( 切; 4 Z 의 최대공통약수는 30x 3 /z 

2) ab ^ ija + b ) , 2a 2 fe(a+Z>) 2 , a 2 6 2 (a 2 — ft 2 ) 의 최 대 공동약수는 
2a 2 b(a+bf(a~b) 

3) X 2 — 2x + l, x 2 —7x~h6, 2x 2 ~hx—3^] 최소공동배수는 
(x—l) 2 0c—6) (2x+3) 

4) x 2 ~3x~ 4, 2 x 2 —x~3, 6x 2 +:>c—5 의 최소공동배수는 

(x — 4) (2x — 3) (6x — 5) 

2. 다음 옹근식들의 최대공통약수를 구하여라. 

1) x 2 y 3 , x 3 y 2 2) 4x 2 y, 12 ᄍ 2 

3) 12 公公 c, 18 a 2 bc 4) 4 x 3 y 2 , 3y 3 , bxy 4 z 

5) 6ab 2 , 8ab(a-b) 6) 的 rfc 務 2 ， 3(a~b) 2 

3. 다음 옹근식들의 최소공통배수를 구하여라. 

1) ab, be, ac 2) xy 2 , yz 2 , zx 2 

3) 3a 2 b, 2ab 2 , 8abc 4) a{a + b), b{a b), ab{a+bf 
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2. 분수식과 



? ’기 니 ^^^^^ W 

■ I 






3) jc 2 -jc + 丄은 분수식이다. 

X 

4) : c ( x +3) + — @ 一 는 유리 식 이 다. 

x + 1 


련습문제 


1. 다음 식들가운데서 옹근식과 분수식을 갈라내여 라. 


2 즈 3 jc(jc-I) 3x-l x 

x ， 2’ 1-2.5jc’ —5—’ x 2 + 2x + 1 ， . 1 

2. 다음 옹근식을 여 러마디식으로 변형하여 라. 

1) 3x(2x+ 1) 2 2) (5x—3) (5 次 (2 —3x) 3 

3) (3x~2y+5) (3x~2y—5) 4) (x 3 — 3x 2 ~2)(3x+2~x 2 ) 

3. 다음 옹근식들의 최대공통약수，최소공통배수를 구하여 라. 

1) 4x 2 y, 12xy 2 z 2) 2 4a 3 公 2 ， 18ab, 30ab 4 c 

3) x ~xy, xy—y 2 , x 2 —y 2 4) x 2 ~4x + 4, x 2 +x~6, 2x 2 —3x—2 

4. 다음 옹근식들의 최소공통배수를 구하여 라. 

1) 6x, 2 x 2 —5x~3, x 3 ~3x 2 2) x 2 ~6x+9, x 2 + 6x+9, x 2 —9 

3) (a_b)(b — c), (b—c)(c—a), (c 一 a)(a —切 

5. 다음 분수식 이 값을 가지지 않는 변수값의 모임을 구하여 라. 


1 ) 



2) 


x ( x -4) 


6. 다음 식의 뜻구역을 선택하여라. 


x 2 -9 


4) 


市고 


1) 

2 ) 


X - 

l-x 



卜:-1|-3 


3) 


l -5 x 
X 2 +x + \ 


A . { x \ x ^ O } B . { x \ k ^ 1 } C . { x \ k ^ 0 9 x #±1} 


A . { x | x ^ O } B . { x \ x ^ 4 } C . { x \ x ^ — 2} 
D. {x\x^~2 9 x^A} 

A . {4 c 유 |} B . {4 c 는 모든 수} C . {4 c 두 1} 
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제 2 절. 분수식의 계산 
1 . 분수식의 약분과 통분 


분수의 성질 g = 굳 0, c 부 0) 는 수식을 다투는데 많이 씨왔다. 
be 公 

분수식 도 분수에 서 와 비 슷한 성 질 을 가진 다. 



-x + 1 

례 1. 분수식 ;^^ f 분자，분모의 마디의 곁수가 옹근수인 

— X 

3 

분수식으로 고쳐라. 

( S 0 D 2와 3의 최소공통배수 6을 분자，분모에 곱하면 

뉴 + 1 _ (는 + 1 ) 6 3 x + 6 

17 느 .6 厂 
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PPWI 1. 분수식 」一의 분자，분모에 식 X +1 을 같이 
x-l 

곱하면 을 얻는다. 이때 얻어진 분수식 

의 뜻구역이 처음과 같은가? 

2. 우의 분수식들의 공통뜻구역에서 몇개의 변수값 
들을 잡고 분수식들의 값들을 구하여 비교하여 라. 
무엇을 알수 있는가? 

분수식들의 값은 늘 그것들의 공통뜻구역에서만 생각한다. 

분수식의 분자，분모에 0 이 아닌 갈은 식을 곱해도 값이 같은 식이 
나온다. 이때에는 식의 뜻구역이 달라질수 있다. 

두 식의 공통뜻구역에서 식의 값이 늘 갈으면 그 두 식은 갈은 식 
이 라고 부른다. 

례 2. 분수식 丄 의 분자，분모에 식 x —1을 같이 곱하면 

X 

1 _ x-\ 

x x(x 一 1) 

그런데 분수식 丄의 뜻구역은 {x|x 유 0} 


ᄌ一 1 의 뜻구역은 {jcIjc^O, JC 퓨 1} 이다. 
만- 1) 



50 + 1) _ 50 + 1) _ 5 
x 2 +2 jc + 1 (x + 1) 2 x + l 
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례 5. 분수식 &， 습율: 통분하여라. 
(풀이) 분모들의 최소공통배수는 



(풀이) 분모들의 최소공통배수는 xy(x + y ) 



2. 분수식의 더하기와 덜기 


분수식의 더하기와 덜기는 분수의 더하기，덜기에서와 비슷한 





례 2. 1) 


3) 


q _ np + mq _np±mq 
p mp mp mp 

2) P + m - P'^P + _ 3 夕 2 + 2m 2 

6mn 9np 'Smnp I8mnp ISmnp 

a _ b _ a _ b 

a 公 + 公 2 a 2 +ab 公 (a + 公) a(a + b ) 

_ a 2 - b 2 _ (a + b){a - b ) _ a-b 
ab 


ab(a + b ) ab(a + b ) 

옹근식과 분수식의 더하기，덜기에서는 옹근식을 분모가 1인 
분수모양의 식으로 보고 계산한다. 

X 1 _ x + 2 _ X 2 _ (x + 2 )(x + l )- x 2 

JC + 1 1 JC + 1 


례 3. X + 2-- 


x + 3 x + 2 — x 


JC + 1 

3 x -\-2 


다음 식을 계산하여라 .(1 一 3) 


■ 1} ~^ c ~ T x 


2 ) - + 


x 2 - 
3) 2 x + 


1 


3) 스 + - 

xy . 

3 x __4_ 
2 x + \ 2 x-l 
1 2 b 

[기 


2 -b 


4) 


a + b - 

a-b 

_ 1 _ 1 _ 

a 2 + a 公 ab - Z 广 

xy x y 


2 

:存 


3) ^ , b 2 b 2 지 

a + b a-b 公 2 —公 2 x 2 - y 2 2 x -2 y x + y 

식을 간단히 한 다음에 x = — 1.5 일 때의 값을 구하여 라. 
x + 2 x + 2 l + x 


1) 


x 2 -x x 2 -1 


2) 


x 2 +3 x x 2 -9 


68 







x -y (x-y) -z . x +2xy-\ 
x 2 -(y- z) 2 x 2 -xy x 2 +xy- 


다음 식을 계산하여라 .(1 一 3) 
1 v x 2 -3x x 

丄) —;- T 

JC 2 -4 4- JC 2 

a + 2 公 公 2 


x 2 -4 4-x 2 12x z 42x z y z 14/ 6xy 

a + 2 a a 2 .. 公 15 公一 25a 

a a-2 a 2 -2a ab-5a 2 公 2 — 25a 2 

2 幻 b _ a + b 幻 x-30y 10 少 

■ a 2 - lab+ b 2 b 2 -ab x 2 -100/ \0xy-x 1 

3 ) _J_ 느 + ^一 4) _L_ + ^_ 

0-3) 2 a 2 -9 (a + 3) 2 a 1 +ab ab-b 2 a 2 -b 2 

3. 1) jc- 즈느쓰 2) 2x + \— — 

x + y l — x 

O 、 , b 2 .. , b 2 +a 2 

3) a -b + -- 4) a + b ——-- 

4. 다음 분수식 을 옹근식 과 분수식 의 합으로 표시하여 라. 

x + 1 x 1 , 1 x 2 -3x + 5 

X X X X X 

g) 3 公 2 — 公 + 3 — Ax' — + 2.x + 4 

a 2 +l 2? 

5. 두 작업반에서 m 일동안에 각각 ckg 의 파철을 모으기로 하였는 
데 이 일을 1작업 반에서는 a 일，2작업 반에서는 6일 이 나 앞당겨 
끝냈다. 

1) 두 작업 반에서는 처음에 파철을 하루 평균 몇 kg 씩 모으기 로 
하였는가? 

2) 두 작업 반에서는 하루 평균 몇 kg 의 파철을 모았는가? 


x+i ᄌ 上 , 上 

- = —+ —= 1 + — 

X X X X 

3fl 2 -«+3 
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6 . 어떤 농산작업반의 전체 밭에 물을 대는데 각각 h , / 2 시간씩 
걸리는 2대의 양수기가 있다. 그런데 양수기운전공들이 기술혁 
신을 하여 물대는 시간을 첫째 양수기는 a 시간, 둘째 양수기는 
스시간 줄였다. 두 양수기를 함께 돌리면 전체 밭에 물을 대는데 
몇시간 걸리겠는가? 


다음 식을 계산하여라 .(7 — 9) 
1 . a 2 -b 2 4 a + 4 公 


(a + b) 2 5a-5b 
ax 2 - ay 2 


3x + 3y 


x 2 +2xy + y 2 

ax 2 - 2axy + ay 2 

ax 1 -ay 2 

ax 2 - 2axy + ay 2 

x 2 + 2xy + y 2 

5x + 5y 

x 2 +2x -3 ， 

x 2 +1 x + \2 

x 2 +3 x -10 _ 

x 2 -9 x + 14 

fe +i H 


l-a 2 ) 

― a _ 

^ x 2 +2ax + a 2 

- X -:- 


a 2 -4b 2 35a 2 

42ab ' a 2 -Aab + Ab 2 
x ' + 2 x — 3 ᄌ 2 — 2 x — 8 
+ x — 2 x' — x —12 


yx-a x+a) 


2) I 1 — 계 


4) x + l - U x- 


10. 다음 분수식을 간단히 하여 라. 

，-丄 나 

1) •多; 2) 〜立 

기 ~ab 

11. a = -2.5, 公 = _(X5 일 때 


a 2 b 


a+b a 2 +2ab + b 2 ) \a + b a 2 - 公 2 


의 값을 구하여라. 
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제 3 절. 맡기식과 안같기식의 증명 


1. 같기식의 증명 



같기식의 성질을 씨서 주어진 같기식이 성립한다는것을 밝히는 


것을 맡기식의 증명이라고 부론다. 

한 식을 모양이 다른 같은 식으로 고치는것을 식의 변형이라고 
부론다. 

같기식을 증명할 때에는 식의 변형이 자주 쓰인다. 

례 1. 다음 같기식을 증명하여라. 

x 2 —y 2 ~2 x +4 y —3= (x+：y —3) (x —1) 

( 증명 ) 오른 변을 변형하면 

CH - 少— 3) ( x —= x 2 - xy + x + xy —^^— 3 x +3 j — 3 
= x 2 - y 2 ~2 x +4 y ~3 (왼변) 

따라서 

jc 2 —/一 2ᄌ+4少一 3= (ᄌ牛)，一 3) (ᄌ，+1) 

례 2. a + b + c=m 때 다음 같기 식 을 증명하여 라. 

2( a 2 + b 2 + c 2 — ab ~ ac ~ bc ) 

= (2 a + c ) 2 + (2 b + a ) 2 + (2 c + b ) 2 
(증명) 왼변을 변형하면 

2( a 2 + b 2 + c 2 — ab — ac — bc ) 

=2 a 2 +2 b 2 +2 c 2 -2 ab -2 ac ~2 bc 
={ a — b ) 1 +{ a — c ) 2 +{ b—cf 
=( a - bf +( c - af +( b ~ c ) 2 
a + i + c =0 이므로 
~ a = b + c , — b = a + c , ~ c = a+b 
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라마누잔_같기식 

인디아의 수，效 라마누述 CL 887 bi —1920^).3 소학교시절에 벌써 
6 165 개의 정리와 공이이 S 어있는 고등수학 S {을 자 ft 으주. 공부하였는데 
거기에는 정리의• 害 S 이나.광! 3 이끌어내는 五因이 주加狀 I S 않았으 £1 며 
자기 증명도 해보고 공식을 이끌어내 L 하면서 정리와 공 

ip a ■견하였다고 한다. 이때卜^^程과 4 S 늠산가 M 3 발 a 하였다. 

1 1 1 n _ 1 1 1 

n+I n + 2 In 2 세 - 2 4 3 -4 (2nf-2n 

이것이 a ■누산 _ 갈기석이다. 여기서 «S 자연수이다. 


■ 








련습문제 


1. 다음 같기식을 증명하여라. 

1ᄉ 公 c + ac + ab 

( a - b )( a - c ) ( b - c )( b - a ) (c-a)(c- 公) 

2) a 1 * 3 + b 3 + c 3 - 3abc _a + b + c 

( a - b) 2 +( b-cf +( c - a) 2 2 

2. 다음 같기 식 을 증명하여 라. 

1) abc = 1 일 때 



ab + a + 1 bc + b + 1 ca + c+1 
2) a + b + c = O c> A 때 



3. 다음 안같기식을 증명하여라. 

1) 일 때 a 3 +b 3 ^a 2 b+ab 2 

2) a_b 多0 일 때 a 3 -b 3 ^a 2 b~ab 2 

3 ) a>0, *〉0 일 때 -4 + 4^- + - 

a 2 b 2 a b 

복습문제 


1. 다음 옹근식을 여 러마디식으로 변형하여 라. 


1) 3x(x 2 -2x-12) 

3) —x 2 (x+ 2) (x—5) 

2. 다음 식을 인수분해하여라. 
1) (x 2 +x+2)Cc 2 ^rl)-4 

3) x 10 -a 10 


2) (2x 3 —x 2 + 3x—1) ( —5x 2 ) 

4) (2x-3)5x 2 (3x+4> 

2) (x 2 —jf+3) (x 2 —x—5) — 33 
4) x 9 +a 9 
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3 . 다음 분수식의 뜻구역이 서로 갈으면 O, 갈지 않으면 X 로 표 


시 하여 라. 




3) 


l + x 


- x 2 


4) 


b + 2 
4 -a 
4 (x + 2) 


x 2 +f ( jc 2 +1)0 + 2) 

다음 분수식의 뜻구역을 구하여라. 그리고 그것을 수축에 표시 
하여라. 


x + 1 
18-9 x 
l -2 x 
x 2 — lx — 2 

3 x 

X 2 +X + 1 


2) 


2 x -3 
x(x + 5) 


3) 


( x - l )( x -3) 


卜 1 卜 1 


5 . 한 도시에서 150 km 떨어진 혁명전적지로 승용차가 90 km 八!의 
속도로 떠났다. 1시간 지나서 혁명전적지에서 뻐스가 도시로 떠났 
는데 ᄉ시 간만에 승용차를 만났다. 

1) 뻐스의 속도 v ( km 八 1) 를 /로 표시하여 라. 

2) /는 어떤 값을 가질수 있는가? 


3) t=y f =0.25 일 때 때 값을 구하여라. 


6. 농사를 잘 지을데 대하여 주신 위대한 수령 김일성 대원수님의 
유훈을 높이 받들고 한 농산작업반에서는 새로 개간한 논에 물 
을 대기 위하여 akm 의 물길을 째기로 하였다. 처음에는 매일 
6 km 씩 쨀것을 계획했는데 실지는 매일 ckm 씩 더 했다. 이 작 
업반에서는 계획했던 일을 며칠 앞당겨 끝냈겠는가? 
a = 1.5, 6 = 0.3, c =0.2 일 때 앞당긴 날자를 구하여 라. 
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. 다음 분수식의 값이 0이 될 X 의 값을 구하여라. 


2 x - 


(^ + l )( x -5) 


x 2 -3 x 


4) 


x 2 -9 


5) 


x 2 -14 x + 49 

X 2 +\ 


다음 식을 계산하여라 .(8 — 10) 
jc + 8 9-2x 

\-2>x 2>x-\ 


. 1) 


3) 

■유 


1 2 
2x-\~ Ax 1 

^-y 

4xy 


(i x y 2+2x+i 

l X + \J X 



2x + 3 

X 

y 

타 + 

7 구 

5 

2 a-1 

2 a -3 3 +2 a 9-4 a 2 

a 2 -4b 2 

28a 2 

35ab 

a 2 一 4 公公 + 4 公 2 

x 2 + x-2 

， x 2 +4 x + 4 

5x + \5 

* 7 jc + 21 


10. 1) 


- 丄 1 

a 2 + 2ab + b 2 

V a-l 

， a + b) 

10a 2 

2) 

f 의 3 

a 3 +4a 

2 +4 公 a 

[a-2) 

* 3a 2 -l2a + \2 3 

3) 

fl 」- 

+ 12 Y 

i + 丄-으 1 

l x -1 

•+ ᄆ人 

x+l x+3j 


11. 다음 식을 간단히 하여 라. 


1) 



2) 


X 



x + 2 


3) 


4) 


a+b a—b 

~i r ~ 

— + — 

a+b a-b 


78 



12. 다음 식을 계산하여라. 




13. 다음 같기식을 증명하여라. 
1 , 1 


C 

2fl2 Yi 

x-l x ) 

厂 7: 

-ax 2 +a 2 x-a 3 Jl 

2 

a a ) 

? 미 

I jc 3 -jc(4jc-1)-4] 

3jc 2 +12x-36 

x 2 +lj 

x 7 + 6 x 6 - x -6 J 

x 2 -x-12 


1 


a(a - b)(a - c ) b(b - a){b - c ) c(c - a)(c - b ) abc 
14. a + i + c =0 일 때 

1 


1 , 1 
- a 2 사자 2 " « 2 +- 

15. 다음 안같기식을 증명하여라. 

1) (a + b)(b + c)(a + c )^ 8 abc (a > 0, b > O f 

2) (ab + bc + caf ^ 3 abc(a + b + c ) 

16. a , b , c 가 정수일 때 


0 임을 증명하여라. 



임을 증명하여 라. 
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제 5 장. 근사값과 그 계산 


제1절. 근사값과 오차 
1 . 근사값 

HPWI 1) 국철이네 학급학생을 세여보니 23명이다. 이때 
23은 정 확한 값인가? 

2) 철수는 교실의 길이를 재여 9 m 를 엄었다. 이때 
9 m 는 0.001 mm 도 차이나지 않는 정확한 값이 
라고 말할수 있는가? 

3) 어느 군의 인구가 12만명이다. 이때 12만은 
1명의 차이도 없는 정확한 값이겠는가? 

4) |을 소수로 0.167 이라고 표시할 때 0.167 은 정 
확한 값인가? 

정 확한 값에 가까운 값을 근사값이라고 불렀 다. 

생 활에서는 정 확한 값과 함께 근사값도 많이 쓰인다. 

_ Q 

X 근사값을 얻게 되는 경우 

1) mi w 식，체적，_ ■_': 등 량을 m 때 

2 ) 많은 수의 mam 대략 셀 때 

3) 정확한 값을 반올림하거나 ■라버릴 때 


문 제 

다음 글에 나오는 수들가운데서 정확한 값과 근사값을 찾아라. 

1) 성숙이는 어제 밤 수학문제를 13문제 풀었다. 

2) 어제 낮 최고기온은 17° C 였다. 

3) 지구에서 달까지 거리는 약 380 000 km 이다. 

4) 지금 바람의 속도는 12 m / s 이 다. 






3 으로 나눈 상이 0.333 이 다. 

호수의 면적은 14.87 km 2 이다. 

레 률은 7 t 이 다. 

는 지 난해 에 토끼를 16마리 길렀다. 

근사값의 표시 

2가 A 의 근사값이라는것을 다음과 걸이 표시한다. 


에 =와 〜가운데서 알맞는 기호를 써넣어라. 

.8 2) - D 0. 33 

3 

3.14 4) 2. 6 (©02. 7 

의 0.01 의 자리아래 를 반올림하여 라. 

^801 2) *=13.4053 

)052 … 4) 넜=2.1999". 

2. 오차와 그 한계 

회 A =3.368 의 근사값으로 남철 이 는 3. 4를，숙 
3. 37을 잡았다. 누가 잡은 근사값이 실제값' 
가까운가? 그것을 어떻게 하면 알수 있겠는가 

값 A 에서:,'在사값 자 A - a _ 사값 쓰 

i 른다. 

i 때 a 를 넘는근사값， a < A 일 때 a 를 모자란근사값이라 


2ᄍ接安3사값 


H 는국乂棟!: 





례 1. A = | 어 0.33 일 때 

(오차) = | -0.33=0. (3) 一 0.33=0.00(3) 


문 제 

1. 모자란근사값과 넘는근사값의 오차의 부호를 말하여 라. 

2. 소수점아래 어 떤 자리 부터 잘라버리 면 넘 는근사값을 얻 는가? 또 
모자란근사값을 얻는가? 반올림할 때는 어떤 근사값을 얻는다고 
말할수 있는가? 

3 . A=5.1672 의 근사값으로 다음과 갈은 값들을 취할 때 오차를 
구하여 라. 

1) 0 = 5.17 2) 0=5.16 3) a=5 

4) a = 5.167 5) a=6 6) a=5.168 

4 . 근사값 a 와 그 오차가 다음과 같을 때 정확한 값 A 를 구하여 라. 

1) a=312, (오차) = 一 0.6 2) a=5.6, (오차) =0.07 

3) 0=1.156, (오차) = —0.0013 4) a=0.52, (오차) =0.007 

1) 오차가 정수일 때 근사값이 오차가 부수일 때의 
근사값보다 정확한 값에 더 가까운 근사값이라 
고 말할수 있는가? 

2) A=71.5 일 때 A 의 근사값으로 

a \ = 72, 公 2 = 71 ， <23 = 71.8, = 71 . 3 

을 잡을 때 어느 근사값이 정확한 값에 가장 가 
까운가? 왜 그렇게 말할수 있는가? 

Q 차의 절대값을 절대오차라고 유근사값 a 의 절대오차를 
쇼■.違시한 

A a = |A-a| 

《ᅀ 0 》를《델타 에이》라고 읽는다. 

'郵：!!양사가 직 e 卞특 근사값은 정확한 값에 더 가 a 다. 


82 







례 2. 정확한 값이 A=5.432 이고 그의 근사값은 ai = 5.43, 
fl 2 = 5.44 이다. 근사값 이과 a 2 의 절대오차를 구하여라. 
어느것이 정확한 값에 가까운 근사값인가? 

(■이) = | A-ai | = | 5.432-5.43 I =0.002 

A ai = I A~a 2 I = I 5.432-5.44 I =0.008 
A&<A a2 이므로 이 보다 A 에 더 가까운 근사 
값이 다. 


문 제 

1. 정확한 값과 근사값이 다음과 갈을 때 근사값의 절대오차를 구 
하여 라. 

1) A=16.42, a = 16.4 2) A=24.3, a=24.35 

3) A=0.26, fl=0.258 4) A=2.718, a =2.7 

5) L=|, i = 0.666 6) L=|, £ = 0.28 

2. ^ 의 두 근사값이 1.62, 1.63 이 라고 할 때 어느것 이 정확한 값 
에 더 가까운 근사값인가? 

HPPPI 수지연필심의 길이를 센치메터자로 재여 6cm 를 얻 
었 다. 

1) 이때 절대오차가 얼마인가를 말할수 있는가? 

2) 실제길이가 5cm 보다는 크고 7cm 보다는 작다고 
찍어서 말할수 있는가? 

3) 절대오차가 1cm 를 넘지 않을것 이 라고 말할수 있 
는가? 

실천에서는 정확한 값을 모르고 근사값을 다투는 때가 많다. 
이런 때에는 오차를 구할수 없다. 그러나 절대오차가 기껏 얼마를 
넘을수 없다는것은 알수 있다. 
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례 4. ? r =3.141592". 

7 켜 3. 14 

ᅀᄄ =0.001592". 

A7r =0.002 또는 A 7 r =0.0016 


문 제 

1. 연필의 길이를 재여 약 17cm 를 엄었다. 그런데 연필의 실제길이 
는 16.5cm 보다 크고 17.5cm 보다는 작다. 17cm 라는 근사값의 
절대오차한계는 얼마인가? 연필의 실제길이 L 을 근사값과 절대 
오차한계로 표시하여라. 

2. 2. 78 은 소수점 둘째 자리아래 를 반올림하여 엄 은 수이 다. 절 대 
오차한계 를 구하여 라. 일 반적 으로 어 떤 수를 반올림하여 얻 은 
수의 절대오차한계 는 어떻게 정할수 있는가? 

3. 설계도면에 부속품의 길이가 L= (250±0.5)mm 로 표시되였다. 
이 부속품이 합격품으로 되 려면 길 이 L 이 얼마이상，얼마이하 
로 되여야 하겠는가? 

4. 정확한 값이 놓이게 되는 구간을 구하여 라. 

1) A=12.5±0.3 
12.5-0.3^A^12.5 + 0.3 

즉 1 용: 2 起 A 令 12.8 ([12.2, 12.8]) 

2) B=10.8±0.4 3) C = 0.316±0.0005 

4) D=580000±500 5) E = 0.0098 + 0. 00008 

3. 상대오차 

영숙이는 운동장의 둘레 1사을 재고 영애는 연필의 
길이 L 2 를 재여 다음과 같은 값을 엄 었다. 
Li=(300±5)m 
L 2 (18，.: 5) cm 

1) 두 학생 이 젠 값의 절대오차한계는 각각 얼마인가? 
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2) 절대오차한계만 알아가지 고 누가 더 정 확히 재였 
다고 말할수 있는가? 

3) 두 학생이 1 cm 의 길이를 재는메서 생긴 절대오 
차한계는 각각 얼마인가? 


어 fcs 사값이 더 정확한가를 비교하자면 畜®空자 A a 대신 |A| 

|a|) 에 대한 a 의 절대오大四 비 


i ^ 는 & 

1 시 M 


를 생각하여야한다. 이 비를 상대오차라 고 부르 며 5 ᄍ로표시한다. 


_A a 

a 1 시 

l«l 

이 식에서 절대에 ᅀ^를 절대오자한계 ᅀ a 로 바꾸면 상대오차한 

계 5 a 를 얻는다. 즉 



_ Aa 

8a= —— 6 a= 

i 시 

H 

d d a 


상대오자는 보 S %난 S 시한다. 



절대오차한계 를 간단히 절대오차， 상대 오차한계 를 간단히 
상대오차라 고도 부론다. 

례 1. A =50, a =52 일 때 a 의 상대 오차를 구하여 라. 
A fl =|50-52|=2 

<5 a = 1=1=0. 04，0.04 X 100 = 4(%) 

| A | 50 

례 2. L = 84±0.42 의 상대오차한계와 실제값이 놓이게 될 구간 
을 구하여 라. 

n 49 

(5 뉴뉴끈 X 100 = 0.5(%) 


84-0.42( [고 84 + 0. 42 
83.58^ L ^84.42 





문 제 

1. 다음 근사값 의 상대오차를 구하여 라. 

1) A =500, a = 490 2) A =17.2, a = 17 

3) A =0.0425, a = 0.04 

2 . 철이는 운동장의 길이를 재여 A =(200± l)m 를 얻었고 남이는 
운동장의 너비를 재여 B =(80±0.8 )m 를 엄었다. 누가 더 정확 
히 재였는가? 

3 . 다음 근사값의 상대오차한계를 구하여 라. 

1) M = 0.0046±0.0001 2) D = 2.08±0.02 

4 . 다음 근사값의 절대오차한계를 구하여 라. 

1) ci = 260, 6 o = 0. 5% 2) o = 85000, 5 a = 2 . 5% 

5 . 다음것을 알고 근사값을 구하여라. 

1) Aa =2. 8, <5 a =2% 2) A / = 0. 6, <5 公 =1.5% 

6. 축척이 1:50 000인 지도에서 두 점 A , B 사이의 거리를 재여보 
니 7.3 cm 였다. 상대오차한계가 10%일 때 실제거리는 몇 km 로 
부터 몇 km 사이에 있겠는가? 

4. 믿을수자 

潤調 1. A =592 의 근사값으로 a = 590 을 잡았을 때 a 에 
들어있는 수자 5, 9，0가운데서 어 느 수자는 믿 
을만 하고 어느 수자는 믿기 어려운가? 

2. A =592 의 근사값이 a =590 일 때 a 의 매개 수자 
가 놓인 자리의 단위의 절반과 절대오차를 비교 
하여 라. 
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단위의 절반 
절대 오차 


5 

100 

~Y 

2 


9 

10 

Y 

2 


수자가 놓인 자리의 단위의 절반이 절대오차보다 작 
지 않은 수자는 어느것인가? 

어느것을 믿을만 한 수자라고 말할수 있는가? 


사값에서 어떤 수자 an^i 자리와 단위와 習_|_ 
대2차보다 작지 않을 때 0! 를 믿을수자 라고 ¥SCK 

1보다 착 e - 정수에서는 아래의 o 이 ofy 첫 수자앞 

에 있는 0 寒 KS 今-技언 51A( PJ- 기언 S 다. 


례 1. 0=6230，ᅀ«=7일 때 근사값의 믿을수자를 다 써보아라. 


(풀이) 근사값 

6 

2 

3 

0 

단위의 절반 

500 

50 

5 

0.5 


V 

V 

A 

A 

절대 오차 

7 

7 

7 

7 


수자 2가 믿을수자이면 2가 놓인 자리보다 높은 자리에 
있는 수자 6은 물론 믿을수자이다. 

이리하여 근사값 6 230의 믿을수자는 6, 2이다. 

례 2. a =0. 002035, A a =0.000003 일 때 근사값 a 의 믿을수자를 
다 구하여 라. 

(풀이) 근사값 a 에서 마지막수자 5가 놓인 자리는 0.000 0()1 의 
자리 이 고 

0.000001 + 2 = 0. 0000005<0,000003 
이므로 수자 5는 믿을수자가 아니다. 
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수자 3이 놓인 자리의 단위의 절반과 절대오차를 비교하면 
0.00001 + 2 = 0. 000005>0,000003 
이므로 수자 3은 믿을수자이다. 

수자 3이 믿을수자이므로 그 웃자리에 있는 0과 2도 물 
론 믿을수자이다. 

따라서 쎄 믿을수자는 2, 0, 3뿐이다. 


문 제 

1. 근사값 a 와 그 절대오차 A a 가 다음과 같을 때 a 의 믿을수자를 
다 찾아라. 

1) a = 7250, A a =8 2) a =0. 00925, A a =0. 000008 

2. A =592 일 때 근사값 아 = 600, a 2 = 500 의 믿을수자의 개수를 
구하여 라. 

3. 다음 근사값의 믿을수자를 말하여라. 

1) 9.37±0.04 2) 5.397±0.001 

3) 6936±50 4) 54.358±0.3 

5) 0.00518±0.00001 6) 0. 0180300±0,000003 

4. 다음 말이 옳은가? 

1) 근사값에서 수자 a 가 믿을수자이 면 그보다 오른쪽에 있는 
수자들은 다 믿을수자이다. 

2) 근사값에서 수자 a 가 믿을수자이 면 그보다 왼쪽에 있는 수 
자들은 다 믿을수자이다. 

3) 근사값에서 수자 a 가 믿을수자가 아니 면 그보다 왼쪽에 있 
는 수자들은 다 믿을수자가 아니다. 

련습문제 

1. 어떤 학생의 키를 재여 153 cm 를 엄었다. 이 수가 하나의 자리 
아래를 다음과 같이 하여 얻었다고 할 때 절대오차한계와 정확 
한 키를 나타내는 수가 드는 구간을 구하여라. 

1) 잘라버 린 경우 2) 잘라올린 경우 3) 반올림한 경우 
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2. A 가 드는 구간을 구하여라. 

1) A =27±2 2) | A -5|^1.2 

3) A =0.0053±0.0007 4) A =2.63±0.005 

3. A 가 다음과 같은 구간에 들 때 A 를 근사값과 절대오차한계로 
표시 하여라. 

1) 173^ A ^191 2) 0.642^ A ^0.654 

3) 19318^ A ^19326 4) 74000^ A ^75000 

4. 다음 근사값의 상대오차한계를 구하여 라. 

1) A =0.64±0.008 2) A =8600±40 

3) A =0.3±0.0006 

5. 다음 근사값의 절대오차한계를 구하여 라. 

1) a = 0.675， <5 a = 0. 5% 2) a =9. 8, 5 a=1.2% 

3) 公 = 9600， <5 i = 3% 

6. 어떤 물건의 질량을 5번 재여 7.12 kg , 7.15 kg , 7.18 kg , 
7.2 kg , 7.21 kg 을 엄었다. 그 평균값을 이 물건의 질량으로 
본다면 매번 젠 값들의 절대오차는 얼마인가? 또 절대오차한계 
는 얼마로 볼수 있는가? 

7. 다음것을 알고 근사값을 구하여라. 

1) Aa = 3, 6 a=2% 2) A H = 12, 公 / = 0.6% 

3) /S.m = 108, 8 w = 6% 4) = 0.0008, 8p = 1. 2% 

8. 다음 측정에서 어느것이 더 정확히 측정되였는가를 밝혀라. 

D = (0. 25±0.01) mm , L = (380000±500 )km 

9. 다음 근사값의 마지 막 믿 을수자의 아래 를 반올림하여 라. 이 때 
상대오차한계를 구하여 라. 

1) 23496±100 2) 0. 0349±0,0001 

10. a = 22.8, 22.56< A <23.05 일 때 a 의 믿을수자를 말하여라. 
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제 2 절. 근사값의 계산 


IWI 보통 근사값들寒 믿을수자들만 가지고 쓴다. 

1. 다음 근사값들의 절대오차한계를 구하여 라. 

32.50， 0.019 4， 2 306， 0.240 0 

2. 두 근사값 a = 17.2， ft =3.4167 의 합을 다음과 
같이 두가지 방법으로 구하고 그 값들을 비교하 
여보아라. 

1) 17.2??? ?은 믿을수자가 아니라는 표식 

+ 3.4167 f 斗1 = ? 

20.6??? 답에 서 ?은 버린 다. 

2) 17.2 



20.6 


오차를 정확히 고려하지 않을 때 근사값들의 계산은 다음과 같 
이 한다. 



X 

근사값의 계산규칙 (1) 

두게의 값■의 합이나 자를 계산할 때에는 보貢 해전 

라■資^■데서 마지라;을수■자의 자리가 가장 평2것을 찾고 
.'운 MSte 善림하여 이따 한자리 더 남겨서 계산한다. 
,,#S 계산결五■서는 □[■지막자리를 반올림한다. 



례 1. 근사값들로 된 다음 식 을 계산하여 라. 

1) 84.072 + 5. 6저 89. 7 2) 165.846 — 92. 4처 73. 5 

84.07 165.85 

+ 5.6 一 92. 4 


89.67 


73.45 
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문 제 

근사값들로 된 다음 식을 계산하여라 .(1 一 4) 

1. 1) 0.00275X6.4 2) 12.768 + 0.25 

2. 1) (1.4 + 3.9257)X0.003854 2) 148.36 + 1.6842 

3) (0.0632 + 2.5)+8.5 

3. 1) 16.93 + 2.2-5.18 + 3.1 

2) 9. m (1.34816 + 3.5) +7. 36X (2.9-0. 73528) 

3) 1.8X(0.6 + 21.3842)+91.8X(5.3 + 9.0368) 

4. 1) (9.31083X10 4 )X(46.8X10 3 ) 

2) (5.48006X10 12 )X0.0035 

련습문제 

1. 다음 근사값들로 된 식을 계산하여라. 

1) 35.89 + 9.785 + 12.7 2) 6.958-0.46 + 0.3051 

3) 12.034 + 0.6478-5.03 4) 7.301-5.42 + 0.41 

2. A =20. 07423, B =12.65, C = 0 . 기일 때 다음 식의 값을 구하 
여라. 

1) A+B 2) A + B-C 3) A - B+C 

A R 

4) AC 5) B+C 6) — 

C 

3. 어떤 건설장구역이 제형모양이다. 아래밑변이 86m, 웃밑변이 
83.6m, 높이가 245.8m 일 때 이 건설장구역의 면적을 구하여라. 

4. 반경이 8.3cm 인 원의 둘레의 길이와 면적을 구하여라. 

5. 금 1.5t 은 몇 m 3 이겠는가? 금의 밀도는 1.96xi0 4 kg/m 3 이다. 

6. 질량이 2.03 kg 인 금으로 만든 구를 물이 가득찬 그릇에 담으면 
얼마만한 체적의 물이 흘러나가겠는가? 

7. 지구의 평균밀도는 5.5Xl0 3 kg/m 3 이고 지구의 반경은 약 
6.4Xl0 3 km 이 다. 지구의 질량은 몇 t 인가? 
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수의 표준지수형식에서도 표준결수를 모두 믿을수자들로 쓴다. 

례 2. 다음 수들을 표준지수형식으로 표시하여라. 

1) 62 800 2) 0.000 092 3 

(풀이) 1) 62800 = 6. 28 X 10000 = 6. 28 X 10 4 

2) 0.0000923 = 9.23 X 0.00001 = 9.23 X 1( 厂 5 - 


문 제 

1. 다음 수들가운데서 표준지수형식으로 표시된것을 찾아보아라. 

1) 0.9432 • 1『 3 2) 5.429 - 10 4 3) 10 • 1( T 4 

4) 4 • 1(厂 8 5) 1.2 • 5 3 6) 1 • 10 25 7) 9 • 10° 

2. 다음 수들을 표준지 수형 식 으로 표시하여 라. 소수점 이 옮겨 간 자 

리수와 표준지수사이에 어 떤 관계 가 있는가를 생 각하여 보아라. 
1) 7230 2) 0.000 62 

3) 6 236 000 4) 0.000 000 92 

례 3 . 1) 25800 = 2.58 X 10 4 

-- 

4 자리 

2) 0.000037 = 3.7 X 10 一 5 

-- 才 

5자리 

3) 1000000 = 1 X 10® 

-- 

6자리 

문 제 

1. 다음 수들을 표준지 수형식 으로 고쳐 라. 

1) 0.004 79 2) 3650000 3) 49.43 

4) 111.111 5) 0.42 6) 1 990216 

7) 10 000 000 000 8) 42.3 X 10 9 9) 519 X 10 23 
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2. 다음 수들을 a • 10" ( l ^ a <100, «은 짝수)모양의 지수형 식 으로 
표시 하여 라. 

1) 350000 = 35 X10 4 2) 35 000 

3) 725 831 4) 0.000 641 9 

3. 다음 수들을 a - 10" (l^a<1000, «은 3의 배수)모양의 지수형식으 
로 표시하여라. 

1) 316700000 = 316.7X10 6 2) 20 500 

3) 0.000 9 4) 0.000 000 040 582 

5) 9 6) 0.529X10 一 7 


련습문제 


1. 다음 수들을 지 수가 부수인 제 곱으로 표시하여 라. 

1) 丄 9) 1 * 

10 3 1000000 

3) 0.000 000 01 4) 0.000 5 5) 그각 

2 _ 10 4 


2. 다음 수들을 표준지수형식으로 표시하여라. 
1) 0.002 34 2) 1.009 46 

3) 8 4) 13 


5) 0.9 6) 123400 

7) 0.050 000 9 8) 1391 X10 6 

9) 53.85XKT 5 10) 0.00019XKT 3 

3. 다음 식 에 들어있는 수들을 표준지수형 식 으로 고친 다음 식 을 
계 산하여 라. 


1) 3000X40000 

24000 

50 


2) 

4) 


80000X0.000125 

36000 

0.004 


5) 0.00008 + 2000 6) 0.0035X720000 + 0.004 

7) 0.0014X350000 8) 540000 + 27X10 3 
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4. 다음 글에 서 수들을 표준지 수형 식 으로 표시하여 라. 

1) 지구둘레의 길이는 약 40 100 km 이다. 

2) 우리 나라의 면적 은 약 223 000 km 2 이 다. 

3) 진공속에서 빛의 속도는 약 299 800 000 m/s 이다. 

4) 전자의 질량은 m e =0.0091 X 10 一 34 kg 이다. 

5) 총알의 속도는 보통 v =800 m/s 이 다. 

5. 지구에서 달까지 거리는 3.8 xi 0 5 km 이다. 빛의 속도를 대략 
3.0 X 10 5 km/s 로 보고 지구에서 보낸 빛이 달까지 갔다오는데 
걸 리 는 시 간을 계 산하여 라. 

6. 축척이 1:50 000인 지도에서 17 mm 로 나타나는 두 지점의 실제 
거리는 얼마인가? 


복습문제 

1. 다음 수들을 반올림하여 나오는 근사값과 그 절대오차 및 상대오 
차를 구하여 라. 

1) 37.541 (0.1 의 자리아래 ) 

2) 53 419.6 (천의 자리아래 ) 

3) 2 568.43 (백 의 자리아래 ) 

2. 다음 근사값들의 믿을수자들을 말하여라. 

1) 2.94±0.1 2) 0.4392±0.0005 

3) 0.4930±0.0002 4) 5234 + 9 

5) 2.16500*1.00004 

3 . 다음 근사값들에서 절대오차한계를 구하여라. 

1) 9.4X10 2 2) 5.723X10 3) 0.265X10 4 

4) 2.3190X10 5 5) 3.05X10— 2 

6) 8.532X10— 3 7) 19X10 12 
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4. 세 학생이 어떤 서로 다른 물건들의 길이를 재여 다음과 같은 
값들을 엄었다. 

Li =(28± l ) m , L 2 =(64±2) m , L 3 =(125±3 )m 

1) 어느것의 절대오차한계가 가장 작은가? 

2) 어느 근사값을 가장 정확히 재였다고 볼수 있는가? 

5. 근사값 a , 절 대 오차한계 A a , 상대 오차한계 5 a 가운데 서 2개 를 
알고 나머지 1개의 값을 구하는 식을 써 라. 또 정확한 값 A 를 
근사값과 절 대 오차한계 로 표시하여 라. 

6. 두 수 A , 묘를 반올림 하여 얻은 근사값이 각각 2.31, 1.20 이 다. 
이때 A+B 의 정확한 값의 범위를 □안에 써넣어라. 

7. 근사값의 계 산규칙 에 의하여 다음 식 을 계 산하여 라. 

7.165 x 3.4 + 5.9 x 8.43216 
9.7 x 0.8884-3.5 x 0.971 

8. 어떤 대형굴착기가 땅에 주는 압력이 9.59 xl 0 4 Pa 이다. 무한궤 
도가 땅에 접하는 면적이 9.4 m 2 라면 굴착기의 질량은 얼마인가? 

9. 다음 근사값들을 믿을수자만 남기고 표준지수형식으로 써 라. 

1) A =4376±7 2) B =0.00563+0. 00005 

3) C = 23.84±0.004 4) D = 0.9800 + 0. 00008 

10. 다음 글에 있는 수들을 표준지 수형 식 으로 표시하여 라. 

1) 지 구에 서 태 양까지 의 거 리 는 약 150 000 000 km 이 다. 

2) 1 Mm (마이크로메터)는 0.000 001 m 이 다. 

3) 전자의 전기량은 1600 X 1( 厂 22 C (끌롱)이다. 
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2) 점 O 는 변 AB^I 수직2등분선에 있다고 말할수 
있는가? 다른 변 BC, AC 의 수직2등분선에도 
점 ◦가 놓이겠는가? 

정리 1. 3각형의 세 변의 수직三 s 하 점에서 사권다. 

(증명) AABC 의 변 AB, BC, ◦쇼의 수직2등분선을 각각 m， i，n 
이라고 하자. £과 »2의 사귐점 A 

을 ◦라고 할 때 ◦가 «에 놓인 /\ 

다는것을 증명하면 된다. 

점 O 가 m 에 놓이므로 
OA=OB 

점 ◦가 £에 놓이므로 
OB=OC 
따라서 OA=OC 
따라서 O 는 «에 놓인다. 



■의 세 변와 수직2등분선의 Afeieis 오的원의 
된다. o r t 면들:- 3 각형의 외심 o [라고 부른다. 


문제 

1. 1) 뾰족3각형，직3각형，무딘3각형을 하나씩 그리고 그 외접원을 

그려라. 

2) □안에 알맞는 글자를 써넣어라. 

德 뾰족3각형의 외심은 3각형의 □에 놓인다. 

_資) 직3각형의 외심은 □에 놓인다. 

遠)무던3각형의 외심은 3각형의 □에 놓인다. * A 

2. 영남이는 세 마을 A, B, C 로부터 들려오는 12시 
보도소리를 같은 시각에 들었다. 영남이가 있는 
곳을 그림 에 찍 어보아라. (그림 6-5) 
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그릴수 있겠는가? 실지 그려보고 말하여 리 


2. 3각형의 내접원 


원둘레에 그림 6—6과 같이 접선을 
그어 ᅀ ABC 를 하나 그렀다. 

이때 AABC 를 원 ◦에 외접하는 3각형 
斗고 부론다. 




문제 

다음 글에 맞는 그림을 1개씩 그려라. 

1) AABC 는 원 O 에 외접한다. 

2) 원 O 는 4각형 ABCD 에 내접 
한다. 

3) 원 ◦는 AABC 의 내접원이다. 

4) 4각형 ABCD 는 원 O 에 외접 
한다. 

그림 6 -7 에서 원 ◦에 외접하는 
3각형，4각형 을 다 말하여 라. 




PPIPPIaabc 에 내접원이 그려졌다 
고 하고 그 중심을 ◦라고 하 
자.(그림 6-8) 

1) d ( 0 , AB ) = d ( 0 , BC ) 

= d ( 0 , AC ) 이 다. 왜 그 
런가? Z @ 6-8 

2) 점 O 는 ZA 의 2등분선에 있다고 말할수 있는가? 
홋 B , ZC 의 2등분선에도 놓이는가? 



(ᄈ) 3각형의 세 아낙각 ZA , ZB , ZC 의 2등분선을 각각 H , m , 
«이 라그 I 하자. 

£과 m 의 사귐점을 ◦라고 하고 ◦가 «에 놓인다는것을 증명 
하면 된다. 

◦가 £에 놓이므로 

d ( 0 , AB ) = d ( 0 , AC ) 

◦가 w 에 놓이므로 

d ( 0 , AB )= d ( 0 , B 必 
... d ( 0 , A . C ) = d ( 0 , BC ) 
o 는 « 에 놓인다. 
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그림 6-10 










( g 명) 1) 중심 ◦가 ZABC 의 한 변에 있는 경우(그림 6-13 의 니) 
ABOC 에서 OB = OC (반경)이므로 ZB = ZC 
그런데 ZAOC = ZB：#;ZC (3 각형의 바깥각의 성질) 
따라서 ZAOC = ZB+ZB = 2 ZABC 

ZABC = -ZAOC 
2 

2) 중심 O 가 ZABC 의 아낙에 있는 경우 (그림 6- 14의 1)) 

C A 

그림 6-14 

직경 BBi 을 그으면 ZABBi =- ZAOBi , ZBiBC =- ZByOC 
2 2 

따라서 ZABBi + ZBiBC = 丄 (ZAOBi + ZBiOC ) 

2 

여기서 

； ^ ZABBi + ZBxBC = ZABC , ZAOBi + ZBxOC = ZAOC 

따라서 ZABC = 丄 ZAOC 
2 

3) 중심 O 가 ZABC 의 바깥에 있는 경우(그림 6—14의 u )) 

직경 BBi 을 그으면 ZABBi =- ZAOBi , ZCBB ^ IzCOBl 
2 2 

따라서 ZABBi 一 Z CBBi = 丄 ( ZAOBi - Z COBi ) 

2 

여기서 

^ ABBi - ZCBBi = ZABC , ZAOBi - ZCOBi=ZAOC 

Ci - ZABC=izAOC 
2 
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HPPPI 그림 6 — 20 에서 Zxx , 
Zx 2) Zjc 3 은 몇도인가? 
또 다 같다고 말할수 있 
는가? 어느 정리로부터 
그렇게 말할수 있는가? 


C 



=造 16-20 


계. 한 원에서 as 활등에 대한 원둘레프^은 길다. 


이 각을 그 활등 가 품는 각이라고 부론다. 

우에서와 같이 어떤 정리로부터 곧 따라나오는 명제를 계(따를)라 
고 부른다. 


문제 


1. 1) 그림 6—21에서 직경 AC 를 보는 각들을 말하여라. ZAPC > 
ZAQC 를 증명하여라. 

2) AC 를 보는 각이 ZR 인 점들의 모임은 어떤 도형을 만들겠는가? 



그림 6-21 



그림 6-22 


2 . 그림 6—22와 같이 직각의 두 변이 고정된 두 점을 각각 지나는 직 
선에 놓이도록 삼각자를 움직여가면 연필의 끝점은 어떤 선을 따라 
움직 이겠는가? 
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2. 활줄과 접선사이의 각 


PPPI 1. 그림 6— 23에서 활줄 AC 
와 접선 TC 사이의 소를 
구하여 라. 

2. 활등 ^(ᄅ에 대한 임의의 
원둘레각 ZABC 를 그리 
고 그 각과 ZACT 를 비 
교하여 라. 



=©6-23 


정리 4. 원둘레의 한 점에서 astlh 河선 S 그었을 때 그사이의 _ 
아닉에 있는 에 대한 원둘레각라 길다. 


최. CT ^ 접선 
결邑 ZACT = ZABC 
( S 명) 활줄 AC 와 접선 CT 가 만드는 두 
각가운데서 뾰족각을 ZACT 라고 
하자. 

이제 직경 CB ! 을 그으면 ZBiAC=ZR 
(직경 에 대한 원둘레각) 

따라서 ZABiC + ZACBi=ZR 
그리고 ^ ACT + ZAC ^ zZR (접선의 성질) (2) 
따라서 (1)， (2) 에 의하여 
^： ABiC=ZACT ( = ZR - ZACBi ) 

여기서 ZABiC^ABC ( i 에 대한 원둘레각) 
따라서 ZABC=ZACT 



문제 

1. 활줄 AC 와 접선 CT 가 만드는 각이 무던각일 때 정리 4를 증명하 
여라. 
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[직선 £밖의 한 점 보에서 그 직선에 수직선을 하나 
없 다.》를 귀 유법 으로 증명 하여 라. 

【4각형의 네 아낙각가운데 180°보다 큰 각은 하나보 c 
다.》를 증명 하여 라. 

:세 점 A, B, C 에서 AB+BC=AC 이면 이 세 점은 1 
인 다. > 를 증명 하여 라. 


련습문제 

탄에 내접하는 4각형 ABCD 를 그리고 대각선을 그어라. 
각들을 모두 말하여 라. 

그림 6 — 28에서 DE 는 주어 진 원의 접선이다. 
ZCAEZ65 13 이다. AABC 의 아낙각들은 각각 얼마인 



S O 에서 활줄 AB 와 접선 AC 사이의 각이 60ᄋ일 때 그 
있는 활등 玉 i 가 품는 각은 얼마인가?(그림 6-29) 




4. AABC 에서 ZB =3 야이다. 점 A 와 C 에서 각각 AABC 의 외접원에 
접선을 긋고 접선들이 사귀는 점을 D 라고 하자. 이때 ZADC 를 구 
하여라. 

5. 영웅적조선인민군의 한 어뢰정(미에서 등대 A , B , C 를 보는 각을 
재 였더 니 zAFB =40° , ZBFC =30 ᄋ였 다. 등대 의 자리 가 표시 되 여 
있는 지도에서 어뢰정 이 있는 자리를 말하여라. (그림 6— 30) 


F 

ZS! 6-30 그림 6-31 

6. 배에서 두 등대 A , 묘를 보는 각을 재여서 배가 위험구역에 들어가 
지 않도록 할수 있다. 활줄 AB 에 대한 어떤 활등의 아낙이 위험구 
역 이고 그 활등이 품는 각 a 를 알고있다고 한다. (그림 6-31) 위험 
구역밖에 있으려면 A , 묘를 보는 방향사이의 각의 크기가 얼마여야 
하는가? 

7. 그림 6-32 에서 스를 구하여라. 

8. 원둘레 ◦의 점 C 에서 이 원에 
접선을 하나만 그을수 있다는것 
을 귀 유법 으로 증명하여 라. 

9. AABC 의 ZB , ZC 의 2등분선의 
사귐점을 I , 또 BI , 이의 연장선 
이 외접원과 사귀는 점을 각각 D , 

E 라고 할 때 DI = EI 이면 ᅀ ABC 는 어떤 3각형 인가? 
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2. 원에 내접하는 4각형에서 한 바깥각은 그 정점의 맞은각과 같다. 
그림 6—36을 보면서 조건과 결론을 갈라쓰고 증명하여라. 



HP 1 PPI 그림 6—37의 4각형 ABCD 에서 4: A = ZC = ZR 이 다. 

이때 4각형은 원에 내접하겠는가? 세 점 A , D , C 를 지 
나는 원을 그리고 생각하여라. 

정리 7. (정리 6의 __ID 

4각형의 §1불樹 합0 1 2 ZR 0 1면 그 42 WS 원에 내접 
한다. 



Si . 4각형 ABCD 에서 ZB + ZD =2 ZR 
결론. 4각형 ABCD 는 원에 내접한다. 

( SS ) 귀유법으로 증명하자. 

세 점 A , B , C 를 지 나는 원둘레 가 점 
D 를 지나지 않는다고 가정하자. (점 
D 가 원안에 있다고 하자.) 

직선 AD 가 원둘레와 사귀는 점을 Di 
이 라고 하고 C 와 功을 맺 자. 

그러면 ZB + ZDi =2 ZR (정리 6) 

그런데 ZB + ZADC =2 ZR (조건) 

이 두 식을 비 교하면 之 D = ZDi 

이것은 3각형의 바깥각의 성질에 어긋난다. 따라서 점 이도 
그 원둘레에 놓일수밖에 없다. 점 D 가 원밖에 있는 경우도 
마찬가지로 증명된다. 


그림 6-38 
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련습문제 

1. AABC 에서 두 높이 BE , CF 의 사귐점 

을 H 로 표시 하자. (그림 6-41) 

1) 이 도형에 표시된 점들가운데서 한 
원둘레에 놓이는 네 점을 모두 말 
하여라. 

2) ZEBC=ZHAE 이다. 증명하여라. 

3) AD 丄 BC 를 증명 하여 라. 

4) ZHDB 와 ZHEA 를 비교하여라. 

(AABC 의 세 높이의 사귐점 모를 
수심이라고 부른다.) 

2. 원 O 의 사귀지 않는 두 활줄 AB , CD 의 연장선이 원밖의 점 묘에서 

사귈 때 ZAEC 의 크기는 활등 @와 瓦)에 대한 원둘레각의 차와 

같다는것을 증명하여라. 

3. AABC 의 변 BC , CA , 쇼에 각각 점 D , E , 표를 찍었다. 

1) 두 원둘레 AFE 와 BFD 의 둘째 사귐점을 M 으로 표시할 때 

ZEMD 와 Z A B 를 비 교하여 라. 

2) 원둘레 CDE 는 점 M 을 지난다는것을 증명하여 라. 

4. 4각형 ABCD 와 선분 BC 에 한 점 

보이 있다. 두 원둘레 ABM 과 

CDM 이 다시 사귀는 점을 P 로 표 

시 하자.(그림 6— 42) 

1) 두 직선 AB 와 CD 가 점 E 에 

서 사귈 때 점 모는 원둘레 
AED 에 놓인다는것을 증명하 
여라. B 

2) 호 PAD 와，多 PED 를 비 교하여 라. 

3) AB//CD 일 때 점 P 는 선분 AD 
에 놓인다는것을 증명하여 라. 
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5. 두 점 A 와 묘에서 사귀는 두 원 O 와 어이 있다. 원둘레 O 에 한 점 
C 를 찍고 원둘레 어에 직선 CA 에 놓이지 않는 한 점 D 를 찍었다. 
점 묘를 지나는 한 직선이 원둘레 ◦, 어과 사귀는 점을 각각 M , N 
으로 표시하자. 이때 직선 CM 과 DN 의 사귐점을 묘로 표시하면 네 
점 A , C , R , D 는 한 원둘레에 놓인다는것을 증명하여라. 



3각형의 5심과 9점원 


3각형의 와 y (세 변의 수직2寒每包인 시귐점)，내심(세 아닉라의 2破 
S 社의 사앞법, 4심(세 M ) fO [ 시 g 通), 워居 y ( 세 가9：地巡 f 사 g 점), 
방 y , on 라과 그에 붙어있지 efeM wmm 2 등분선의 사@점) ■ 
3 각형의 5 심이라고띠. 3리형에서 세 度班 : 자운데점’ 세 높이의 밑점, 
수님과 세 정점을 민결하는 가호 이早어진 ■의 

한 원둘레에 ■인다. 0 [ 원을 9점원 0 [라고 부렴: F . 



복습문제 


1. 2등변3각형，바른3각형을 1개씩 그리고 그 매개 3각형의 내접원과 
외접원을 그려 라. 

2. 그림 6—43에서 직경 CD 丄 AB , ZACD =20° 이다. ZBOD 를 구하 
여라. 



D 


ZB16-43 


3. 직3각형 ABC 에서 AB =6 cm , BC =10 cm , CA =8 cm 일 때 AABC 
의 내접원 O 의 반경의 길이를 구하여라. (그림 6-44) 
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4. 1) 평행인 직선 AB 와 CD 를 긋고 이것들과 사귀는 한 직선 AC 를 

그어라. 이때 세 직선에 접하는 원 ◦를 그려라. 

2) 이 도형 에서 ZAOC=ZR 라는것을 증명하여 라. 

5. 활등 A 의 가운데점을 C 라고 하면 반직선 AC 는 점 A 에서 그은 접 
선과 활줄 AB 사이 의 각을 2등분한다. 증명 하여 라. (그림 6-45) 



그림 6-45 그림 6-46 

6 . 그림 6—46에서 활등 &는 원둘레의 | 이 다. ZAOB 와 ZADB 를 
구하여 라. 

7. 원에 외접하는 평행4변형 이 등변4각형 이 라는것을 증명하여 라. 

8. 원에서 활등 와 가 같을 때 (네 점은 A , B , C , D 순서로 놓여있음) 

1) ZADB=ZDAC 이다. 왜 그런가? 

2) AD //BC 라는것 을 증명 하여 라. 

9. 그림 6—47에서 AB , CD 는 원 ◦의 직경이고 점 B 는 활등 iSi ： 의 
2등분점 이 다. ZBDE =24 ᄋ일 때 각 X , ᄊ z 를 구하여 라. 



C 、— 

;3림 6-47 그림 6-48 


10. 그림 6—48에서 AB , CD 는 두 활줄이고 P 는 그 사귐점이다. CP 
=PB 이면 AP=PD 라는것을 증명하여라. 
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11 . 원 ◦ 및 이 원밖에 한 직선 £이 있다. 원 ◦에 서로 수직인 두 직 
경을 긋고 그 연장선들이 직선 £과 사귀는 점을 각각 P , Q 로 표 
시한다. 이때 점 P 에서 원둘레 O 에 그은 접선이 점 Q 에서 원둘레 
O 에 그은 두 접선과 사귀는 네 점은 한 원둘레 에 놓인다는것을 증 
명 하여라. 

12. 4각형 ABCD 는 원 O 에 외접하고 ZC =90°, P , Q , R , S 는 접점 
이 다. 원 ◦의 반경 을 구하여 라. (그림 6-49) 



그림 6-49 Z 固 6-50 

13. 1) 한 점 A 를 지 나며 반경 이 3 cm 인 원둘레의 중심들의 모임은 어 
떤 도형인가?(그림 6-50) 

2) 너비 6 cm 인 비닐판이 있다. 그림 6—50과 같이 한 점 A 를 지 
나는 반원둘레를 따라 베여서 끝을 둥글게 하려고 한다. 선을 
어떻게 긋겠는가? 
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a 1 을 ‘와 같이 쓰고《루트 «> 라고 읽는다. 

그리 고 ᄉ를 루트 (뿌리 기호) 라고 읽 는다. 

丄 

례 2. \ 6 2 = y / l 6 = A , 

丄 _ 

64 子 = V64 =8, 

문 제 

1. 다음 같기식 이 옳은가를 따져보아라. 

J_ J_ _1_ 

1) 1692 =13 2 ) 3600 조 =60 3) 0.09 조 =0.3 

2. 다음 식들가운데서 값을 가지지 않는것은 ( ) 이 다. 

1 _ 

2) (-4)2 3) V(_7) 2 

丄 

5) -⑶ 2 6) y/U-yTl 

다여 라. 

1) (- V 2 I ) 2 2) { J 023) 2 

3) 關 2 4) 〔뼈 

2. 2차뿌리 


HHPPI 방정식 x 2 = l 의 풀이는 몇개 인가? x 2 =25 는? 


a^om 때 방정식의 m 

)1 를 a 의 2차뿌리라고 부른다. 

fl 가 정수이 S fl 의 2자뿌리는 1 


2^ 0[ 27 K £# fl - I 

반대수0 [다. 0 의 2 자뿌리는 0 뿐0 [다. 



1 ) VaoT 

4) Vh ? 

3. 다음 식의 값을 


-162 =- Vl 6 =-4 

丄 

1002 = =10 




례 1. 1) 방정식 jc 2 =9 의 풀이 즉 9의 2차뿌리는 



2) 0.25 의 2 차뿌리는 0.25=(±0.5) 2 이므로 

1_ J. 

0.25^=0. 5, -0.25^=-0.5 
례 2. 다음 식에서 ;«：를 구하여라. 

( x ~ 2) 2 =9 
(풀이) ᄌ—2며讓총 

；c 一2 = 3으로부터 x=5 
;c 一2=—3으로부터 x=~l 


문 제 

1 • 다음 말이 옳은가? 

1) -4 와 4는 16의 2차뿌리이다. 

2) - - 와 -는 - 1의 2차뿌리이다. 

5 5 25 

3) -0.15 와 0.15 는 0.022 5의 2차뿌리이다. 

2. 다음 수들의 2차뿌리 를 구하여 라. 

49, 0.01, 1 

9 

3. 다음 말이 옳은가? 

1) 64의 2차뿌리 는 #뿐이 다. 

2) 64의 2차뿌리 *;,分石 이다. 

3) V 64 =±8 

4. 다음 식에서 ;<：를 구하여라. 

1) x 2 =144 

3) x 2 ~7 = 0 

5) 25?-16 = 0 
7) Cc+3) 2 -36 = 


2) x 2 =225 
4) (데) =4 

6) (x+V3) 2 = 5 
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3 .실수 


분수로 표시되는 수를 유리수라고 불렀다. 

丄 

수들가운데는 유리수가 아닌 수도 있다. 수 2표은 

丄 

2 1 =1.414213 - 

토서 분수로 표시할수 없는 비 순환무한소수이 다. 


비순환무한소수考-’표시?!수 있는 수를 무리수라] | ■: K 


례 1. 3、 一2 1 등은 무리수이다. 

1 1 

그러나 42 , 一 9조과 갈은 수는 
유리 수이 다. 

丄제곱모양이 아닌 무리수도 있다. 

2 

원둘레률 고=3.14159•••도 무리수이다. 


시 6 비ᄉ 

n 乂 % 
ᄂ”/ / 


upwi 모든 유리수를 수축의 점으 1 

로 표시할수 있었다. 그런데 수축의 모든 점을 다 


유리수로 표시할수 있겠는가? 

유리수와 마찬가지로 무리수도 다 수축의 점으로 표시할수 있다. 
丄 

례 2. 그림에는 2조을 수축에 표시하는 방법을 보여준다. 


수축에서 展를 표시하는 점과 
一推를 표시하는 점은 원점에 
관하여 각각 서로 대칭이다. 
무리수도 유리수와 같이 끝없이 
많으며 정의 무리수，부의 무리 
수로 가론다. 



그程 J 7-2 


H ^ I ^I-1- 1 ~ I ^I^> 

-2 S -1 0 1 V2 2 
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PPWI 1. 임의의 두 유리수 a，6(a< 幻에 대하여 인 

유리수 c 가 있겠는가? 

2. 임의의 두 무리수 p , q 切<功에 대하여 p < r<q 
인 무리수 r 가 있겠는가? 


유리수와 부2【수를 _W 실수라*立 부른다. ᅡ나，. I ’진 f 우 
어느것이나 다 실수를 S 시한다. 실수 a 를 표시0, 按을 €«pl 
《점 a 》 라고 없는다. 


두 실수 a, 6에 대하여 a ± b , ab , 쓰 (6퓨0)도 실수이며 일 
公 


때 a 2 S : 실 수이 다. 

실수전체의 모임을 R, 유리수모임을 
Q， 무리수모임을 P 로 표시하면 

R = PUQ, P=Q, P, QCR 

문 제 



三®! 7-4 


1. 수축에 자리표가 々 인 점 을 찍 어보아라. 


2. 수축에 점 52, -5 조을 표시하여라. 

3. 그림 에서 화살표가 가리키는 점들은 어떤 수를 표시하는가? 



=벰 7-5 
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무리수의 발견과 피다고라스학파 


피다고 hi 스학피에서는 세 y 만 s 이 오직《유리수》— 모양의 

n 

[있□■고 주장하여寒！다. =固데 히삐소스라는 : tC 田라스의 한 제자는 자기 혁 
[의 상장인 펜타고 W (바른5각형)어[서《■，令》가 OfcK 피싱한 H _ 
[■견하였다. 펜타그 gffll 의 한 대각선의 길이였다. 《1[상한》추는 펜 

任 imi 뿐만아니라 바른4각형과 바른3각형에서도’#견刊있다. 

立|다고라스에게 fe 수》가 아 U 새.여운 今,、:#는1수，가 있다^!이 

i ■치거 g ! a , ( m ^> 일로되였다 


ZE 【하여 무리수의 발견자 히 If 소스를 바다에 빠뜨려 축일것을 정微 ■ 
'方 rsa 하였다. 이 일이 였_후가_한 피다고라스의《법률》에 대한저 
_[ 반감이 커져서 立 I 다고리스화 sfe 멸망하: im 있 a 



S •임 A 의 수에 B 의 수들 그 a 7-6 


가운데서 부 아닌 2차뿌 
리를 대응시키는 대응을 화살 
표로 표시하여라. 또한 부인 
2차뿌리를 대응시키는 대응 
을 화살로 표시 하여 라. (그림 






3. 다음 식들가운데서 뜻을 가지는것과 가지지 않는것을 갈라내여라. 

_L L L I I 

0 . 01 ' (- 0 . 01)2 ； ( 7 2 )2 , (- 7 2 )2 , [(- 7) 2 ]2 

4. 다음 식의 값을 구하여라. 


1) (Vl6) 2 2) (-V3) 2 



5. 다음 □안에 알맞는 관계기 호 ( = , >；, < 가운데서)를 써 라. 


1) V5 dV53 2) —a^fKu 

25 

3) 4) - a/3 □-V3^5 

5) -yf3Q.^f 

6. 다음것 이 옳은가를 따져보아라. 


1) 9의 2차뿌리는 ★뿐이다. 2) 9의 2차뿌리는 ± V 9 

3) (心) 2 =3이므로 (#) 2 = — 3 4) 7^ = |-8| = 8 

5) 小-公 f =V64=8 

7. 다음 방정식을 풀어 라. 

1) x 2 =25 2) x 2 ~-=0 

9 


3 네 0 에 ) 2 : 2 

8. 다음 같기식이 옳은가? 


1) V5 2 +4 2 + 

3) V( = 2X = 8)=V Z 2-V r 8 


2) 、15 2 -4 2 네나구 



9. 다음 수들을 유리수와 무리수로 갈라보아라. 



10. 다음 실수들을 수축에 표시하여라. 
1.5, V5 , -V7 , 3.6 


127 






례 2. 7056 2 을 계 산하여 라. 

(풀이) 7 056을 씨인수분해하면 
7056 = 2 4 • 3 2 • 7 2 

따라서 70562 = (2 4 -3 2 -7 2 )2 

= (2 4 )2.(3 2 )2 .(7 2 )2 =2 2 • 3 • 7 = 84 

일 때 


( a 2m r 


그러므로 


= ( 우 2 십 2 、: … 아 ) 1 

，w 개 

= («¥•(«¥ ••…(세 ， 1 


{a lm Y =a m 


례 3. ( 4x 6 y = ( 2 2 ■ x 2 3 y = 2x 3 ( x ^ O ) 


문 제 

1. 적의 丄제곱에 관한 성질을 말로 표현해보아라. 

2 

2. 다음 식의 값을 구하여라. 

I I 

1) (9-64)2 2) (1.44-0.81)2 

1 至 

3) (16-9-64)2 4 ) (64-16-25)2 

3. 다음 식의 값을 구하여라. 

1) V2-V32 2) V2-V8 3) 、네、『元 

4) V324 5) ^136 6) V5T84 
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주어진 수를 오른쪽으로부터 두개의 수자씩 토막으로 끊어갈 때 


그 토막의 수가 구하려는 i 제곱수의 자리수와 같다. 

2 

丄 

례 1. 1) (21:62:38 斤은 세자리수이 다. 

2) 、/5:60:37:62 는 네 자리수이 다. 

다음 계산과정을 보고 丄제곱을 어떻게 계산할수 있는 
2 

가를 설명해 보아라. 

主 

30< 11562 <40 
따라서 1156=(30+於 2 

1156 = 900 + 2 • 30灰+灰 2 
1156-900 = 2 • 30灰+足 2 



례 2. 다음것을 구하여라. 


1) 405769^ 


2) V5 
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례 1. V ^5 는 fl -5^0 즉 일 때에만 뜻을 가진다. 즉 
a / 기 의 뜻구역 은 棟,，，')이 다. 

■■1 a =5, a= — 5 일 때 "의 값을 구하여 라. 

일반적으로 일 때에는 Vo 1 =a 이고 a <0 일 때는 

V 7 =_ a 이다. 이것을 하나의 식으로 묶으면 다음의 공식을 
엄는다. 

=| a | 

이 공식 을 써 서 뿌리 식 을 간단히 변형할수 있 다. 

례 2. 1) _활 때 

Vo.04a 2 = 나 (0.2 a ) 2 =| 0.2 a |= 0.2 a 
2) 6多0일 때 

^a 2 b 2 = yj(ab) 2 =| ab |=| a | 6 

례 3. 에 4 , 1 

[4- x , x <4 

문 제 

1. 다음 뿌리식의 뜻구역을 구하여 라. 



2. ( a 에 은 a , 6가 어떤 값을 가질 때 뜻을 가지는가? 
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3. 다음 계산이 옳은가? 


3) V(-4) 2 =Vl6=4 
다음 식을 변 형하여 라. 

1) •'/(-16) 2 2) 

4) V(-0.82) 2 5) V9X 7 


4) V(-4) 2 = |-4| = 4 


5. G 안에 알맞는 크기기호를 써넣 어 라. 

1) yj(x + 5) 2 =-(x+5) an-5) 2) 、 l(3-x) 2 =x-3 (xD3) 

3) yl(2x-\) 2 =l-2x (xn|) 

례 4. 다음 뿌리식 에서 인수를 뿌리 기 호밖으로 내 보내 여라. 


1) VO08 2) y[47 i 


3) VaV (a^O, 


(풀이) l ) ^^om 


_ 厂 y/s _ V4-V2 _ 2 V2 
~ vloo = Vioo = io = To v = T" 

= V(2a 3 ) 2 a = V( 2fl3 ) 2 Va = 2fl 3 Va 


3) 、 la 3 b 5 = 사 (ab 2 ) 2 ab =yj(ab 2 ) 2 yfab = ab 2 yfab 


례 5. 다음 뿌리식에서 


• 뿌리 기호안에 넣 어 라. 


3ᅪ돈나子、臣 : a =4瓦 


2) 례 
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3) 이 면 b=yfp 이 므로 

公 <0 이면 一6=^ 이므로 b=-yfb^ 
따라서 V 56 = - V 5- V* r = - V 56 r 


문 제 


1. 다음 뿌리 식 에서 뿌리 기호밖으로 내 보낼수 있는 인수를 다 


내 보내 여 라. 


1) yfl27 2) 나 45a 7 


3) V -18 x 3 


4) 


I 4a 2 b 4 
V 25c 2 , 


2 . 다음 뿌리식에서 인수를 뿌리기호안에 넣어라. 


1) 5VlO 2) -V27 

3 

3) 4la (a^O) 4) Sb {b<0) 

3. 같기 식 a4b = -yfa^b 가 성 립 하는 때 는 ( ) 이 다. 


1) a^O, b>0 2) a>0, b 多0 

3) a<0, b^O 4) a ^ O , b<0 


-3V2 , I 々 와 길이 뿌 a ■#?>' .뻥 H 【식을 한또래뿌리식 0 [B F 

고부 e：K 

뿌리식에서도 여러마디식에서와 같이 더하기와 곱하기의 바꿈 
법칙，묶음법칙이 성립한다. 그러므로 한또래뿌리식의 정돈에서도 
여러마디식이나 분수식을 변형할 때와 같이 정돈, 인수분해 등을 
할수 있다. 

례 6. 식 느/조 +스 -^-3 ‘를 정돈하여라. 

(풀이) 한또래뿌리식들을 정돈하면 

3V2 + Vjc-V2-3Vx = (3V2-V2) + (Vx-3Vx) 

= (3 — 1) y[2 + (1 — 3) yfx =2 V2 —2 yfx 
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례 7. 다음 뿌리식의 분모를 유리화하여라. 

_ ” 눈★舍# 

2) 7노7는!■송 Hi 누> +1) 

문 제 


1. 다음 식을 정돈하여라. 
1) 2Vl8 +3V8 + 3V32 

2. 분모를 유리화하여 라. 



2) 나 25 公 5 + 4ayfa^ — a 1 2 -\fa 



V5-V2 yf^ + yfb 

V5W2 


1. 다음 뿌리식 은 X 의 어 떤 값에 대 하여 뜻을 가지 는가? 

1) 、 j4(、x + 2) 2) 、 l- x 3) -j =■_- 

2. 어떤 x 의 값에 다음 같기 식 이 성 립 하는가? 

1) ylx 2 -6x + 9=3-x 2) ^4x 2 + 4x + \ ^\ + 2x 
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3. 다음 식을 간단하게 변형하여 라. 

1) Vo.Ola 2 (o>0) 2) (x<0) 

3) ■ 、 l(4-m) 2 (m^4) 4) 、 l(c + 3) 2 (c<-3) 

4 . 어 떤 글자의 값에 다음 같기 식 이 성 립하는가? 

1) U = —a 2) yfb^ = 公 3 

3) …\1 구 = -x 2 4) 、 Jm 10 = m 5 

5. 뿌리 기 호밖으로 내 보낼수 있는 인수는 다 내 보내 여라. 

1) V28 2) V63 3) 4 급 

4) 투 : 5) 、 /9 公 2 公 (« < 0, 스 > 0) 

6. 인수를 뿌리기호안에 넣어라. 

1) 20 V7 2) -5 홈 3) 0.5yf0A 

7. 다음 □안에 알맞는 수를 써넣어 라. 

1) Vl 0-2 V 2 l = V 7-2 V 2 l+n = ^/( V 7- V 3 ) n 

2) V5 + 2V6 =/U + ^ 3) 己 — =^-V3 

8. 다음 식변형에서 틀린것을 찾아라. 

V 6 - 2 V? = Vl-2V? + 5 니 \_ 2 -2、fE + ( 、汚 ) 2 니 ( 나 ^) 2 =1-V5 

9. 다음 같기식이 옳은가? 

1) V64 + 36 =V64 + V36 2) ^25-16 = V25-Vl6 

10. 다음 계산을 하여라. 

1) V32+V98-V200 2) Vl2 - V72+ 2 V 18 -10V3 

3) ^718+^78-^750 4) (5▲-3^&)-(2^/▲-2^/ 元 ■) 
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11. 분모를 유리화하여 라. 


1} 뽑 


3) 

4 

V 5-3 



6) 

a 2 -b 2 

V 6- V 2 비 V 6 + 2 V 5 

12. 분자를 유리화하여 라. 

yfa 

，、 V 8- V 2 

2) 총 

3) 

2V3 + V2 

V 8+ V 2 

6 

시 4m+4n 

ᄃ、 4a-y[b 

6) 

a^rbyfx 

m-n 7 a-b 

13. 다음 식을 정돈하여라. 

a-b4x 


1 ) V2-V3 + 5V2-4V3 2 ) 5 V 7 - 3 VTT- 4 V 7 + 2 VTT 

3) ->lx +2 y[x + 3 yfx 4) 4 a +5 yfa -3 yfa 

14. 식 3 주프 + 5 々三 I 를 간단히 하여 라. 

Vx +1+ Vx -1 

15. 다음 식을 간단히 하여 라. 

D _J _1_ + _1_1_ | 1 

나용 S -^7 니多 V 5-2 

2) 斤네 

■yjv2^-4\m 


복습문제 


1. 公 2 + Z > 2 =0 이면 a =6=0 이겠는가? 

2. 다음 식의 값을 구하여라. 


1) V 7225 2) V 14400 


3) VlO 1 


4) 


I 121 

ᅪ 4225 


3. a >0, 6〉0일 때 、도 + S 幻 r 4고元는 어 느것 이 큰가? 


4. 원의 반경을 2배, 3배, |배 하면 면적은 각각 몇배로 되는가? 
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5. 면적 이 각각 다음과 갈은 원의 반경을 구하여 라. 

24m 2 ， 200m 2 

6. a <0, 6<0일 때 (쓰戶 과 ᅮ£) 2 을 뿌리식의 적과 상의 모양으 
로 변형하여 라. 

7. a 와 6 가 어떤 값을 가질 때 다음 같기식 이 옳은가? 

1) 、 ja 2 b = a 4 b 2) 、 ja 4 b = a 2 -Jb 

3) yla 2 b = - a-Jb 4) - Ja 6 b = a 3 -Jb 

8. a 와 6 가 어떤 값을 가질 때 다음 뿌리식이 의미를 가지는가? 

1) 2) yl(a + b ) 2 

3) yl - ab 2 4) 

9. 다음 같기식에서 옳지 않은것을 고쳐보아라. 

1) Va04=0.02 2) 、 j (-0.3) 2 =-0.3 

3) V3 2 +4 2 =3 + 4 = 7 

10. 다음 계산에서 틀린것을 찾아보아라. 

일 때 

m 2 — 2 mn + n 2 = n 2 —2 mrt + m 2 
{ m — nf =( n — m ) 2 
^( m - n ) 2 니 ( n_mf 
m — n = n—m 
따라서 m=n 

11. 다음 식을 계산하여라. 

1) ^V200+2V50-4V8 

2) 8 f 네따내元 

3) (V8-3V2 + Vl0)(V2+Vr6 + 3Va4) 
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5) 同서 ■ 

6) 우、 、la 3 b + 、1 ab 3 - abj + -Jab (a^O, b^O) 


12. 다음 뿌리식을 통분하고 정돈하여 라. 

I s ) V2+1 V2-1 이 y[5 -yf3 , V5 + V3 

； V 2 ^I V 2 ^I 

■Ja yfb 


3) 


■Ja --Jb -Ja + yfb 
13. 다음 뿌리식의 분모를 유리화하여 라. 


_1_ 

a + a 4 b a-ayfb 


V 5- V 3 

1 


1) 


3) 


V 5- V 2 

y/a + b -、 la-b 


2) 


4) 


V3-V2 

V 3+ V 2 


-Ja + b +、 la-b -Jx + yfy 

14. 다음것 이 옳은가를 따져보아라. 

1) ^9-475 =V9- 274^5 =^/4-2^ 세 + 5 


= V(V4-V5) 2 =|2-V5|=V5-2 

2) Vv + a/ 40 =Vv + 2>/lO = ^2 + 27^5+5 


V(V2+V5) 2 =|V2+V5|=V2+V5 

在 +、도 의 값을 구하여라. 


15. x + y = 6 , xy = 4, ᄌ >少일 때 식 -^ 

vx - Vj 

16. x = a + y ! a 2 -\ 일 때 다음 식의 값을 구하여라. 

1) X + - 2) X 2 +—2~ 
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제 8 장. 1차함수와 2차함수 
제1절. 함 수 
1. 함수의 의미 

IW 1 1차식 7 =2 x +3 에서 변수 네 값이 -2, 一1，0，1， 
2일 때 ;；의 값을 구하여라. 

1 차식 7=敎+3을 /( 시 =&+3과 같이 표시 하면 편리 할 때 
가 많다. 

/ U )=2 bl 3 에서 

/(-1)=2-(-1)+3 = 1 
/0)=2-0 + 3 = 3 
/(1)=2-1+3 = 5 
/(2)=2.2 + 3 = 7 

여기서 /는《2에 변수 义를 곱한 적 에 3을 더 한다.》는 규칙 을 
나타낸 다. 서 로 다른 규칙 들은 /, g , A 와 같이 서 로 다른 글자로 표 
시하여 구별한다. 

례 1. / U )=2 x 2 -1 에서 /는《변수 네 2제곱에 2를 곱한 적에 
서 1을 던다.》라는 규칙을 나타낸다. 

이때 

/( 1)=2 • 1 2 -1 = 2-1 = 1 
/( 0)=2 • 0-1 = -1 
/(-3)=2 - (-3) 2 -1 = 18-1 = 17 
례 2. 《 변수 x 의 a 배 에 6를 더 한다. 》 는 규칙 을 g 라고 하고 
이 규칙 을 식으로 표시하면 g ( x)=«cM 
이때 

g (0) =a • 0+ b=b 
g (2 )=a -2+ b =2 a + b 
g ( —2) = a ( —2) +b = —2 fl + b 
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함수 7 =/ Cc ) 에 서 x = a 일 때 함수의 값 /( a ) 를 정 할수 있 으면 
이 함수는 x = a 에서 값을 가전다 또는 뜻을 가진다고 말한다. 

이때 함수 Xx ) 는 ; c 에서 의 함수값을 나타내 기도 하고 주어 진 
义의 값에 대응하는 함수값을 정 하는 규칙을 나타내기도 한다. 

HPWI 함수 7 =2 x 와 y = f 는 어 디 에 서 뜻을 가지 는가? 
x 

힘수 7=/於가 값을 가지능: HP 保수 ; c 값전부의 모않을 0 ( 함 
수의 뜻구역，힘수값전부의 모임을 이 값구역이라고 부른다. 

례 5. 함수 /0 c ) = 2 x + l 의 뜻구역과 값구역을 구하여 라. 

(■이)/(시 = 次 + 1은 x 의 모든 값에서 뜻을 가진다. 

그러므로 함수의 뜻구역은 (-^ * oo ), 값구역은 ( too , + oo ) 

함수가 정해지자면 그 함수의 뜻구역과 대응규칙이 정해져야 
한다. 

여기서 대응규칙을 셈식으로 줄 때 뜻구역에 대하여 아무말이 
없으면 그 식이 값을 가지는 수전부의 모임을 뜻구역으로 본다. 

潤함수 y = jc + 10 과《이+ 10은 서로 다른 함수인가 
같은 함수인가? 

함수를 표시하는 글자가 달라도 대응규칙이 갈으면 갈은 함수 
로 본다. 

문제 

1. 다음 함수의 뜻구역을 구하여라. 

1) y =3 x~l 2) y = ^— 

x + 1 

2. 다음 규칙 이 함수라는것을 밝히고 그것의 뜻구역과 값구역을 구 
하여라. 

1) /( x ) = 0.25 x -0.7 
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2) gW=|x-0.3| 






련습문제 


1. 다음 글에서 : k 가 X의 2차식 으로 되 는것은 ( ) 이 다. 

1) 반경이 xcm 인 원의 면적은 ； cm 2 이다. 

2) 대각선의 길이가 ; cem 인 바른4각형의 면적은;; cm 2 이다. 

3) 가로가 acm, 세 로가 xcm 인 직4각형의 면적은 ;; cm 2 이 다. 

2. 3각형 의 밑 변을 12cm, 높이 를 hem , 면적 을 Sem 2 로 표시 할 때 
S 는 A 의 함수인가? 뜻구역 을 어 떤 수모임 으로 정할수 있는가? 

3. 다음 규칙이 함수라는것을 밝히고 지적된 함수값을 구하여라. 

1) /(-I), /(0), /0) 

2) /公)=8/+1， /( 一 2), /(O), /(100) 

4. /( x ) = 1-3 jc 2 일 때 /-2)=/(2), /-3)=/(3)으로 되는가 따져 
보아라. 

5. /( x )=|0.5 jc | 일 때 /가 표시 하는 규칙 을 말하고 /(-2) , /(0) , 
/(2), /(100)을 구하여 라. 

6. jc 를 독립 변수로 하는 함수 j=x 2 과 기를 독립 변수로 하는 함 
수 x=/ 은 같다. 왜 그런가? 

7. 다음 함수의 그라프를 그려 라. 

1) y= x +1 2) y= ~ ^ 2 

제2절. 1차함수 
1. 1차함수의 의미 

! 혁립변수에 관하여 1자이요我경시되는 수를 1차함수라고 
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부른다. 1 자힘수의 일반모양 S 다음과 갈다. 

y = ax + b (a 유 0) 





특히 6=0이면 


y — ax 

이것은 비례관계를 표시하는 가장 간단한 1차함수이다. 
생활에서는 1차함수로 표시되는 현상들을 많이 볼수 있다. 

례 1. 처음온도가 12 °C 인 물을 법힌다. 매 분마다 물의 온도가 
0.5 °C 씩 올라간다고 하면 x 분후의 물의 온도 j 는 다음 
관계식으로 표시된다. 

j=0.5x +12 

즉 물의 온도 ；;는 시간 의 1차함수이 다. 

례 2. 쇠줄의 길이는 온도가 변하는데 따라 늘거나 준다. 온도 
가 0 °C 일 때 쇠줄의 길이가 10 m 였다. 온도가 1 °C 만큼 
오르거 나 내릴 때 쇠줄의 길이 가 0.12 mm 만큼 늘거 나 준 
다고 하면 온도가 ' C 일 때 쇠줄의 길이 £은 다음 관계 
식으로 표시된다. 

H = 0 . 00012/+10 

즉 쇠 줄의 길 이 £은 온도 때 1차함수이 다. 


문 제 

1. 다음 식으로 주어진 함수들가운데서 1차함수를 찾아보아라. 

1) y =~5 x+l 2) y =2 (x +1) 3) y = l ~ x 2 

4) y=—^ 5) j = | 
x-1 5 

2. 다음 글에서 : k 는 x 의 1차함수인가? 

1) 반경이 xcm 인 원둘레의 길이 ycm 

2) 변의 길이가 jccm 인 바른4각형의 면적 ycm 2 

3) 한 뾰족각이 jc 。 인 직3각형의 다른 뾰족각 / 

3. j —2가 jc 一3에 비 례 하며 x 의 값 1에 대 응하는 ；;의 값은 5이 다. 

1) 기는 义에 관한 어떤 식으로 표시되는가? 

2) 기는 x 의 1차함수인가? 


147 



4. 다음 1차함수의 뜻구역과 값구역을 구하여라. 

1 ) y=x + -3 2 ) 《= 一 1 一 / 

3) u= — v—0. 5 4) y=0.3x —0. 1 

5. 한 통신원이 지점 A 로부터 12km 떨어진 지점 B 까지 4km/h 의 
속도로 갔다가 그 길로 돌아와야 한다. 이 통신원이 지점 A 를 
떠나 x 시간후에 A 로부터 ykm 되는 지점을 지나게 된다. 

1) 통신원이 지점 A 로부터 B 까지 갈 때 지나는 거리 j 는 어떤 
식으로 표시되는가? 또 JC 는 어떤 값을 잡을수 있는가? 

2) 통신원이 지점 B 에서 A 로 돌아올 때 ;;는 어떤 식으로 표시 
되는가? 또 x 는 어떤 값을 잡을수 있는가? 


2 . 1 차함수의 그라프와 그의 변화 

HPWI 다聲에 알맞는것을 써넣 어 라. 

1) 7 = 2jc + 1 의 그라프는 두 점 (0, 印，伯， 0) 을 
지나는 직선이다. 

2) : v = 2jc + 1 의 그라프는 少 = 2jc 의 그라프를 少 축의 
정 방향으로 □만큼 평 행 이 동한 직 선 이 다. 

1차함수 y = ax + b ^ 1차식이다. 

그러므로 1차함수 3； = ax : + i 의 그라프는 직선 = 를 少축 
의 정방향으로 i 만큼 평행이동하여 엄을수 있다. 
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그림 8-3 




1 차함수 y = ax + Z ) 의 그라프가 a 와 스의 값의 변화에 따라 어떻 
게 변하는가를 보자. 

HHPPI ;；=0.5义 +* 에서 6의 값을 一2，一1，0, 1, 2와 


같이 주면 그라프는 어떻게 되는가? 



I^PI 함수 _ y =2 x 4 項과 ;；=一 2: 方 +3 의 그라프를 그리 고 비 
교하여 보아라. 

j = + 의 그라프의 방향은 a 

의 값의 부호를 보고 판정할수 있 
다. (그림 8-4) 

a >0이면 이 그라프는 오른쪽으 
로 감에 따라 우로 오르는 직선이고 
a <0 이면 아래로 내리는 직선이다. 

，■觀 y = ax + 2 에서 a 의 

값을 -2, 一1, 0, 1， 

2와 같이 변화시키면 그라프가 어떻게 움직이겠는가? 

_ £ 

£ 少 = ax + Z ? 안,^與、의 값이 커짐에 따 HI ■ 점 (0, b ) 

를 중^寶 石[여 A [계바늘0 f 방 S 과 반대방향으로 된다. 

결수 a 는 함수 y = ca + b 표시하는 직선의 기울어진 정도 
즉 방향을 정 한다. 그러 므로 곁수 a 를 직선의 방향■수라고 부론다. 

례 1. 함수 少 =0.9 x — 3 과 少 =0.9 x +0.5 는 직선의 방향결수 
가 갈다. 

그러므로 이 두 함수의 그라프는 서로 평행인 직선이다. 

이처럼 _y = ax + Z > 에서 a 와 스의 값을 알면 이 함수의 그라프 
가 자리표평면에서 어디에 놓이는 직선인가를 쉽게 알수 있다. 
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2 . /U)=0.3 jc +1 일 때 두 값 /(7)과 /(II)가운데서 어느것이 
큰가? 

3 . g(x) = -5678x +456일 때 두 값 g(256) 과 g(-372) 가운데서 
어느것이 큰가? 

련습문제 

1. 다음 함수들가운데서 1차함수를 말하여라. 

1) y = — + 5 2) 7=1— x 2 3) ^=0 - x +4 

3 x 

4) y=l 5) j=3x —0. 7 

2. 다음 글에서 기를 ;(:의 식으로 표시하고 그것이 1차함수인가를 
말하여 라. 

1) x 에 5를 곱하고 거기 에 3을 더하면 기가 된다. 

2) x 를 2제곱하고 거기에서 1을 덜면 기가 된다. 

3) 탄창 하나에 탄알이 m 개 들어있다. 탄창 x 개에 들어있는 
탄알의 총수는 ;);개 이다. 

3 . 다음 함수의 그라프를 그려 라. 

1) j=2.5x+3 2) y =~ 2 x +3 3) y =~ 4 x~l 

4 . 3번문제에서 그린 함수의 그라프를 보고 다음 물음에 대답하여라. 

1) 함수값이 0으로 되는 jc 의 값은 얼마인가? 

2) 함수값이 정수인 jc 의 구간을 구하여라. 

3) 함수값이 一5보다 작아지는 x 의 구간을 구하여 라. 

4) x 의 값이 늘면 함수;;의 값이 어떻게 변하는가? 

5 . 그라프가 다음 직선과 같은 1차함수를 구하여라. 

1) 방향결수가 2이고 점 (2， 4) 를 지나는 직선 

2) 직선 : v=|x+l 에 평행이고 점 (一2, 2) 를 지나는 직선 

3) 점 (2, 1) 을 지나면서 x 축과 45ᄋ의 각을 이루며 오른쪽으 
로 가면서 우로 오르는 직선 
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6 . 그라프를 그리지 말고 다음 점들이 함수 ；;=一 3 x +5 의 그라프 
의 점인가 아닌가를 말하여라. 

(3, -4), (1.8， -0.4), (0, 3), j ], 4), j ]，6) 

7 . 함수 j = ox +2 의 그라프가 점 (2， 10) 을 지난다. a 의 값을 
구하여 라. 

8. 함수 ; v = — 4 jc +6 의 그라프가 점 (一6， 12) 를 지난다. 6의 값을 
구하여 라. 

9 . 두 함수 /( x )=3 -jc 와 g ( jc )=4; c +1의 그라프를 그리고 다음 
물음에 대답하여라. 

1) jc =2 에서 두 함수의 값을 구하여라. 어느것이 큰가? 

2) 두 함수의 값이 갈아지는 x 의 값을 구하여 라. 

3) _/의 값이 유의 값보다 커지는 ; c 의 값을 구하여라. 

4) 유의 값이 y 의 값보다 커지는 x 의 값을 구하여 라. 

10. 위대한 령도자 김정일원수님께서 책을 많이 읽을데 대하여 주 
신 말씀을 높이 받들고 영남이는 혁명소설을 읽고있다. 이미 
150페 지 를 읽 었 다. 이 제 하루에 30페 지씩 x 일 읽 으면 모두 
기패 지 를 읽 게 된다. 는 x 의 1차함수인가? 

11 . 땅으로부터 15 km 높이까지의 범위에서 대기온도는 100 m 올라 
가는데 따라 0.6 °C 씩 낮아진다고 한다. 땅우의 기온이 18 °C 일 
때 땅으로부터 xkm 높이의 기온이 / C 이다. 기가 义 의 1차함 
수인가? 그라프를 그려라. 

12 . 함수 : v = — 义 +2의 그라프를 구간 [一4, 4] 에서 그려라. 

13 . 함수 _ y =-0.5; c +10의 그라프를 구간 [-20, 3이에서 그려 라. 

14 . 다음 함수들의 방향곁수와 그것의 그라프가 ;;축과 사귀는 점의 
자리표를 말하여 라. 

1) x —2, y= x , y= x +3 

2) — 0. 4x , y=~0. 4 x +2, y=~0Ax —3 

1) 과 2) 의 그라프들은 각각 서로 어떻게 놓이는가? 
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15. 다음 함수는 증가하는 함수인가 감소하는 함수인가? 
1) j =2360 x -3708 2) j =-3 • 10 3 x 


3) j =-0.001 x +0.0001 

16. 독립변수의 어느 값에 대응하는 함수값이 더 큰가? 


1 ) 7 = 


107， 57 J 

(x = — 87.561, x 


-89.183) 


17. 함수 ox + 6 의 그라프가 기축에 관해서 직선 y = 4 x — 1에 
대 칭 이 다. a ， Z) 의 값을 구하여 라. 

18. 그림 8 -6 과 같은 직 4 각형 

ABCD 의 변을 따라 점 보이 A 
점 A 를 떠나 점 B, C 를 거쳐 
점 D 로 온다고 하자. 점 보이 
A 로부터 ;ccm 만큼 움직여갔을 B 

때 AMAD 의 면적을 : ycm 2 라 



고 하면 기를 JC 의 식 으로 표시 
하고 그것의 그라프를 그려 라. 


제 3 절. 2 차함수 
1 . 2 차함수의 의미 

PP1PPI 다음 식으로 주어진 함수에서 독립변수의 2 차식으 
로 표시된 함수를 가려내여라. 
y=—2x 2 , y=0Ax 2 +0. 01, v = — t + 1, 

u =2v 2 — v + —, 2y= — x 3 + x 2 + 2, 

4 5 
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획®崔수에 관하여 拔_6■줆시도 1는 험수를 2차함수라五 m 
른다. 2자戶竹의 a 찬^空 m 과 심다. 

y = ax 2 + bx+c (公.# 0) 

a =1, b =0, c=0 일 때의 2 차함수 j=x 2 은 2 차함수의 가 
장 간단한 실례이다. 

생활에서는 2차함수로 표시되는 현상을 많이 볼수 있다. 

례 1. 처음속도 30 m/s 로 우로 던진 물체가 ?초동안에 올라간 높 
이를 Am 라고 하면 A 는 대략 다음과 같은 식으로 표시된다. 
h = 30 t ~ 5 t 2 

이때 올라간 높이 A 는 시간 {의 2차함수이다. 

례 2 . 반경 이 rcm 인 원의 면적을 Scm 2 라고 하면 
S= nr 2 

즉 면적 S 는 반경 r 의 2차함수이다. 


문 제 


1. 다음 식 으로 주어 진 함수들가운데 서 2차함수를 골라내 여라. 


1) y = 3 x 2 ~5 




3) y 


" ( 4 - x ) 2 


4) S =(3-20 2 +3 卜 1 


2. 다음 글에 서 j 는 x 의 2차함수인 가? 

1) 반경이 xcm 인 원둘레의 길이는 jcm 이다. 


2) 한 변이 jccm 인 바른 4 각형을 밑면으로 하고 높이가 7cm 인 
직 6 면체의 체적은 ycm 3 이다. 

3) 반경이 xcm 인 구의 겉면적은 少 cm 2 이다. 

3 . _y = a;c 2 +&c + c 의 a , b , c 가 다음과 같은 함수를 써 라. 

1) 0=2, b =0, c= 一 4 2) a = 1 , b =6, c =0 

3) a = , b = c = 0 4) a = —, b = 1 , c =5 

4 2 
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y = ax 2 의 그라프의 성질 


r 원점■ 射난다. 

축에 관하여 대칭이 Ch . 

그라프는 X 축의 웃쪽 반평면에 놓이며 ' 

<0 이면 경，李 여축의 o 制촉 반평면에 ^)1 
벌어진다. 

룍 그라3는 오^ RI 고 작을수록 ■어진다. 



ZIB 8-10 Z@ 8-11 

£0) 의 그라프와 같은 모양의 곡선을 포물선 

느에서 少 축을 대칭축， 대칭축과의 사귐점을 정점 


프는 어느쪽으로 벌어졌는가? 또 가장 크게 
1 오무라진것은 어느것 인가? 




3 . 함수 j = ox 2 의 그라프가 점 (一2， 1) 을 지 난다. a 의 값을 구하 
여라. 

4 . 다음 함수의 그라프를 한자리표평 면 에 그리 고 사귐 점 들의 자리 
표를 구하여 라. 

1) 少 = x 2 파 ■ y = - x 2 2) y = x 2 4 y = x 

3) 少 = x 2 파 ■ y = 2 x-l 

련습문제 

1. 다음 문장들가운데 서 옳은것 을 골라내 여라. 

1) 2차함수의 그라프는 a 가 콜수록 오무타진다. 

2) 2차함수의 그라프는 반드시 대칭축을 1개 가지게 된다. 

3) 2차함수 ;; = ax 2 의 그라프는 a 의 부호에 따라 위치가 달타진다. 

4) 2차함수 ;; = ax 2 의 그라프는 늘 원점 을 지난다. 

2 . 2차함수 =2/에서 x 가 1에서 3까지 2만큼 변할 때 ;;의 값은 
얼마만큼 변하는가? 

3 . 점 ( m , «) 이 함수 _y = x 2 의 그라프에 놓이면 점 (一 m , «) 도 그 
그라프에 놓인다. 왜 그런가? 

4 . 함수 y = x 2 의 그라프로부터 함수 j = 5 x 2 의 그라프를 얻자면 
어떻게 하면 되겠는가? 또 함수 7 = 의 그라프를 얻자면? 

5 . 함수 _y = x 2 의 그라프를 써서 다음 함수의 그라프를 한자리표평 
면에 그려라. 

1) y = ^ x 2 2 ) y = 3 x 2 

6. 함수 _y = 2 x 2 의 그라프를 알고 함수 y = | x 2 의 그라프를 어떻 게 


그릴수 있겠는가? 
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7 . 다음 함수의 그라프는 어느쪽으로 벌어진 포물선인가? 그것의 
정점의 자리표를 각각 구하여라. 

1) 少 = 0.25? 2) s = - U 2 

3) y = l . 0 \ x 2 -3 4) u = - 0 . 2 v 2 - 2 J 

8. 함수 기 = ;<: 2 -&<:-6의 그라프가 점 (4， 16) 을 지난다. 公의 
값을 구하여라. 

9 . 그림 8 —12에 있는 포물선 ①과 ②는 



물선 ②와의 사귐점을 C 라고 하자. 

이때 

1) AM:AN 을 구하여라. 

2) a = 2 일 때 BM:BC 를 구하여 라. 

복습문제 

1. 다음 함수들의 그라프를 그리고 두 그라프들이 서로 어떤 자리 
관계에 있는가를 말하여라. 

1) 와 y— — x 2) _” = 3x 와 y = 3x —2 

3) _ y =0. 5 x 와 7=0. 5x~2 

2 . 독립 변수 x 가 구간 [2, 5] 에 서 변할 때 다음 함수들의 함수값 
은 어느 구간에서 변하는가? 

1) y=1.2x 2) y=1.2x +0.5 

3) j =2.4 — 2 jc 4) y= — 4. 2~2x 
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3 . 함수 j =4； c 一 1 의 그라프를 그려 라. 그리 고 다음 값을 구하여 라. 

1) ix | j >0} 2) {x | j <0} 3) {x | y >3} 

4 . 함수 /가 (一效，'' 手피)에 서 다음과 같이 주어졌 다. 
xe (- o 。，1) 에서는/ ( x ) = -； c -2 

xG [1, +次 >) 에서는 /( x )=3 x ᅳ5 

이 함수의 그라프를 그려라. 그리고 다음과 같은 모임을 구 
하여라. 

1) { x \ f ( x )= 0 } 2) tc |/( x )>- l } 

3) U |/( x )〉0} 4) U |/( x )<0} 

5 . 함수 j = a ; c +8 의 그라프가 점 (一2， 2) 를 지 난다. 이 그라프는 
또한 다음 점들을 지나는가? 

(-1， 5), [ 0 , 람， (0.5, 9.5), (4, 5) 

6. 함수 j=2 ； c-l 의 그라프와 jc 축에 관해서 대칭 인 그라프를 그리 
고 이 그라프로 표시되는 함수를 구하여라. 

7 . 용수철의 늘음은 그것에 단 추의 질량에 비례한다. 15 g 의 추를 
달았을 때 용수철의 길이가 18 cm 였고 30 g 의 추를 달았을 때는 
28 cm 였다. 추의 질량이 xg , 용수철의 길이를 > on 라고 할 때 
少를 JC 의 식 으로 표시 하여 라. 

8. 다음 함수의 그라프들가운데 서 x 축에 관하여 서 로 대 칭인것 들 
을 찾아라. 

1) 게 2 2) y = - x 2 3) 쩨 2 4) y = - j ^ 2 

5) y = 3 x 2 6) y = ^ x 2 7) y = x 2 8) y = - 3 x 2 

9 . 다음 2 차함수의 그라프는 어느쪽으로 벌어진 포물선인가? ;;축과 
의 사귐점을 구하여라. 

1) y = 4 x 2 +3 2) y = x 2 -63 3) y = - 3 x 2 -9 
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제 9 장. 2차방정식 

제1절. 2차방정식 

1. 인수분해에 의한 2차방정식의 풀이법 

HPW 1 다음것이 옳은가? 

1) ai =0 이면 a = 0 이다. 

2) aZ?=0 이면 a = 0 이 고 公 = 0 이 다. 

3) ai=0 이 면 a = 0 또는 公 =0 이 다. 

4) a = 0 또는 公 = 0 이면 a 公 =0 이 다. 

2차방정식의 왼변이 두 1차식의 적으로 인수분해되면 그 풀이는 쉽 
게 구할수 있다. 

실례로 2 차방정식 jc 2 — 3x-18=0 을 다음과 같이 풀수 있다. 
방정 식 에서 왼변을 인수분해하면 

X 2 ~3x —18=(x—6)(x +3) 


따라서 x -6=0 또는 x _=0 
즉 x =6， x= — 3 
풀이모임 {一3， 6} 



례. 2차방정식 jc 2 + 4 jc — 21=0을 풀어 라. 
(를이) x 2 + 4 jc -21=0 
(x+7)(x-3)=0 
따라서 x+7=0 또는 x— 3=0 
즉 jc =-7, x=3 

풀이모임 {一7， 3} 
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례 2. 2차방정식 4 jc 2 -12 jc +9=0 을 풀어 라. 

(■이) a =4, b =~\ 2 , c =9 이므로 

i 2 —4 ac =( —12) 2 —4 • 4 • 9 = 144—144=0 
따라서 방정 식 은 겹풀이 를 가진다. 
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풀이 모임 

문 제 

1. 다음 2차방정식을 풀어라. 

1) 2jc 2 + 3x+1=0 2) 3x 2 +7x+ 1=0 3) 3x 2 -7x+4=0 
4) 9 x 2 +3x-20=0 5) 2jc 2 + 8x+2=0 6) 9jc 2 —fec + l=0 

2. 2 차방정식 ox 2 + fec + c =0 에서 1 차마디식의 곁수 스가 짝수일 때 
풀이공식은 어떻게 되겠는가? 

3. 방정식 /一 卜 | 一1=0의 풀이는 ( )이 다. 

1) 1 + 、’궁 2) _ 1 + 、’궁 

2 2 

3) 난 [ 또는 土호 4) 

2 2 2 

4 . 2 차방정식의 판별식 

2차방정식 ax 2 +& c + c =0 의 풀이공식에서 D = b 2 ~ 4ac 
로 놓자. 

1) D 〉0 이면 풀이는 몇개인가? 그리고 풀이는 어떻게 
표시되는가? 

2) D =0 이면 풀이는 몇개인가? 그리고 풀이는 어떻게 
표시 되 는가? 

3) D <0 이면 풀이가 있는가? 

2차방정식의 풀이가 몇개인가를 알자면 D = i 2 — 4 ac 의 값을 
0과 비교하면 된다. 

D = Z > 2 — 4 flc 를 2차방정식의 판별식이라고 부론다. 
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5. 2 차방정식의 풀이와 결수사이의 관계 


2차방정식 따 1 2 3 +公 x+c=0(a 국 0) 에서 판별식 D=Z> 2 — 4ac》0 이라 
고 하면 


-b + yfD 


一, ᄌ2 = 


-Vd 


°lnfl Xi+X 2 


2a 2a 

—b+ Vd + _ 公 — _ _ 

2a 2a 

_ -z?+Vd 룹 (-z>) 2 -(Vd) 2 

2a 2a 4a 2 

_ b 2 -P = b z -^-4ac) = 4ac - 
4a 2 4a 2 


2b _ 
2a 


기「 


p , 대가 2 方[방정식 0근 + 切 + £=0 (>뉴 0) 의 풀이이면 

P + q =~~ P - q =~ 


례. 다음 방정식의 두 풀이의 합과 적을 구하여 라. 
2 jc 2 + x -6=0 

(불이) a=2, 公=1， c= 一 6이므로 
D = l 2 -4 • 2 • ( 6)=49>0 
따라서 2개의 풀이，와 g 를 가진다. 

, b 1 c -6 

p+q=--=-~ ， P - ^=- = — = -3 


1. 2차방정식 ?+/«:+18=0의 한 풀이가 6이다. 다른 한 풀이와 결 
수，를 구하여 라. 

2. 2차방정식 jc 2 -m 2 jc+3«_l=0 의 풀이는 2와 7이다. m 과 «의 값 
을 구하여 라. 

3. 2차방정 식 jc 2 i — 3 = 0의 두 풀이를 p, 상라고 할 때 p — 3, q 3 
을 풀이로 가지는 2차방정식을 만들어 라. 
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4. 방정식 2 jc 2 -(fl + l ) Jc+a + 3 = 0 의 두 풀이의 차가 1이면 fl 의 값 
은 ( )이다. 

1) 9와 一3 2) 9와 3 3) —9 와 3 4) 一9와 一3 

6. 2차방정식으로 이끌어지는 방정식 

례 1. 다음 방정식을 풀어라. 

2 x 4 -9 x 2 + 4 = 0 

(풀이) x 2 =yS- 놓으면 2/— 9少+4 = 0 
(2j — l)(y — 4)=0 

Ji =|. 少2 = 4 

2 _ 1 1 1 
X = 2' 에 네 

x 2 =4 f X3=2 f X4=—2 

풀이모임 {一2，-ᄉ，ᅩ， 2} 

V 2 V 2 

례 2. 다음 방정식을 풀어 라. 

(x 2 +x-3)(x 2 + x-5)-3 = 0 
(풀이) ;c 2 +;c = _y 로 놓으면 
(j-3)(j-5)-3 = 0 
j 2 -8j + 15-3 = 0 

少 2 _8少 + 12 = 0 
(y-2)(y-6) = 0 
此 = 2，= 6 

... x 2 +x = 2, x 2 +x-2 = 0 이므로 
x x = -2, x 2 = 1 

또 x 2 +x = 6, ; c 2 +: c -6 = 0 이므로 
x 3 = -3 ， x 4 = 2 

풀이모임 {一3， -2, 1, 2} 
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문 제 

다음 방정식을 풀어 라. 

1 . 1) 3 x 4 —8 x 2 — 3 = 0 2) 6 x 4 —19 x 2 + 10 = 0 
3) 5 x 4 -22 x 2 + 8 = 0 

2. 1) ( x 2 -3 x ) 2 -16( x 2 -3 x ) = 0 

2) ( x 2 + 4 x + 5) 2 - 12( x 2 + 4 x ) - 40 = 0 

3) (3 x 2 -lx + if - l( 3 x 2 -7 x +1) + 3 = 0 


례 3. 다음 련 립방정 식 을 풀어 라. 

U + y = l 

■m 

W = io 

.德!' 

(풀이) 방정식 •©토부터 


y = l—x 

③ 


이것을 ②에 갈아넣고 정돈하면 
x 2 -7 jc ：+ I 0 = 0 
(jc 一 5)( jc — 2)=0 

xi=5, 次2 =2 

이것을 각각 ③에 갈아넣으면 
yi = 2 , y 2 =5 

풀이모임 {(5, 2)，(2, 5)} 


례 4. 다음 련 립방정 식 을 풀어 라. 

[ x 1 -xy + y 2 =1 
[ 4 x 2 - 9 xy + y 2 =- l 4 
( SOI ) •多 <2 + ② 

6 x 2 ~ llxy + 3 y 2 =0 
왼변을 인수분해하면 

( Zx — y ) (2 x — 3少) =0 
이로부터 

3 x ~ y = 0 , 2 x ~ 3 y =0 
이 리 하여 ①과 ④로 된 2개 의 


W' 

# 


運 I 


④ 

련립방정식을 얻는다. 
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( 3 x-y = 0 j 2 x - 3 y = 0 

[ x 2 - xy + y 2 =1 [ x 2 -xy + y 2 =1 

이것을 각각 풀면 4 개의 풀이를 얻는다. 

풀이모임 {(1，3)，(一1， 一3), (3, 2) , ( — 3, —2)} 


문 제 

다음 련 립방정 식 을 풀어 라. 
xv = 18 
jc- 少 = 10 
2x 2 -xy-y 2 =0 
x 2 -2y 2 =0 
jc 2 + 少 2 =25 

6x 2 +xy-y 2 +25y = l50 

련습문제 

1. 다음 방정식을 풀어라. 

1) x 2 ~x~2=0 2) y 2 +y~U=0 3) z 2 + 8z+16=0 

4) 戶 +2 가一 48=0 5) m 2 —4m— 32=0 

2. 다음 식 을 fl ( jc + m ) 2 —«모양으로 변형하여 라. 

1) jc 2 — 8jc 2) ^flOx+21 3) 5x~x 2 

4) x 2 ~3x+1 5) 3x 2 ~7x+2 6) ᅳ 2jc 2 +6x + 5 

3. 다음 방정식을 풀어 라. 

1) x 2 + 5x+ 3=0 2) x 2 -0.2x-0.03=0 3) /— 24 기一 13=0 

ᅫ 、2 2 1 「、 1 2 5 4 x +1 x 

4) r 一一?一一 =0 5) —m 2 — — u=— 6) -= — 

3 2 2 3 3 10 3 

4. 다음 방정식은 풀이를 가지지 않는다. 그 리유를 말하여라. 

1) x 2 +x+3=0 2) (x- 3) 2 + 5=0 3) 3x 2 -8x+6=0 

5. 다음 방정식을 풀어 라. 

1) x 2 +2ox ： -3« 2 =0 2) y 2 ~4ay+4a=b 2 

3) ᄌ 2 — 3< xc +2 a 2 — a 公一公 2 =0 
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t 가 어떤 값을 가질 때 다음 방정 
1) JC 2 - fcc+4=0 2) kx : 

3) 2x 1 -4x+k=0 4) x 2 - 

r 가 어떤 값을 가질 때 방정식 5jt 
자겠는가? 

P ， 상가 2차방정식 3分+뇨+1=0의 
계산하여라. 

1) 丄 + 丄 2) UP 

p q p q 

방정식 x 2 + ax + 2 = 0 의 한 풀이고 
방정식 戶一 fcc +戶一13=0의 한 
실수 소의 값을 구하여 라. 



2자방정식에서 풀이와 ■수사이의 우 
■수 있다. 

2자방정식 ox 2 + 知 <:_={>■■■ 
:립한다. 

aj^+bx J rc=a{> 

못식에서 양평 * ie 정본하고.결수 




제 2 절. 2차방정식 세우기 


1■끼를 많이 기를데 대하여 주신 
태대한 령도자 김정일원수님의 
^•씀을 높이 받들고 어느 한 학 
£에서 토끼우리를 새로 더 지으 
과고 한다. 면적은 99 m 2 , 길이는 
가비보다 2 m 더 긴 직4각형모양 
작 부지를 잡으러면 길이와 너비 
I - 얼마씩 잡아야 하는가? 


I 우리의 너비를 xm 라고 (1) 구하려는 량을 표시하는 
글자를 정한다. 

이 99 m 2 이므로 이것을 (2) 갈아질 조건을 식으로 
!식으로 옮겨쓰면 옮겨쓴다. 


&-99=( x + ll )( x -9)= 


jc 는 정수여 야 하므로 (4) 방정식의 풀이가 문제의 
一11은 버린 다. 조건에 맞는가 따져 본다 

ᅫ 131 9m 문제의 조건에 맞지 않 

길 이 llm 는것 은 버린다. 


있는 두 자연수의 2제곱의 합은 365이다. 두 수를 구하여 
자연수와 그보다 5만큼 큰 수의 적은 14이다. 그 수국 




3 . 련이어있는 3 개의 정의 짝수들가운데서 제일 큰 수의 2제곱은 다 
른 두 수의 2제곱의 합보다 12만큼 더 크다. 세 수를 구하여 라. 

4. 길이가 너비의 2배인 직4각형모양의 철판의 네 귀에서 한 변이 
5 cm 인 바른4각형을 잘라내고 접어서 용적이 1 500 cm 3 인 그릇 
을 만들었다. 너비가 얼마인 철판을 썼는가? 

례 2 . 어떤 물체를 우로 곧추 던졌는데 (초사이에 올라간 높이 
는 (3 야一5戶) m 이다. 물체를 던진 후 몇초후에 그 높이가 
40 m 로 되겠는가? 

(SOD 3아一 5 t 2 = 40 에 맞는 때 값을 구해야 한다. 

이 방정식을 정돈하고 풀면 


h = 2 ， r 2 = 4 

두 풀이는 다 문제의 조건에 맞는다. 

여 기 서 2초는 올라갈 때 이 고 4초는 내 려 올 때 이 다. 

답. 2초, 4초 

례 3. 20%짜리 소금물 50 kg 이 통에 들어있다. 이것 을 11.2% 
짜리 소금물로 만들기 위하여 통에서 몇 kg 퍼내고 그만 
큼 물을 넣었다. 잘 섞은 다음 처음 퍼낸 량의 1.5 배만큼 
퍼내고 그만큼 물을 넣어서 만들려는 소금물을 엄었다. 처 
음 몇 kg 의 소금물을 퍼냈는가? 

(를이) 처음 퍼낸 소금물이 Jckg 이라고 하자. 

20%짜리 소금물 50 kg 에 들어있는 소금량은 


50 kg 의 소금물에서 xks 
때 통에 남는 소금량은 
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다시 1.5 배를 퍼내고 그만큼 물을 넣었을 때 통에 남는 
소금 량은 


11. 2 %짜리 소금물 50 kg 에 들어있는 소금량은 
11 ? 

50><스느스=5.6 

100 

문제의 조건에 맞는 방정식을 만들면 
(^50-1.5 x ^1 
50 


이 방정식을 정돈하고 풀면 

3/-250 jc +2200 = 0 
( x -10) (3 x -220)=0 


그런데 퍼내는 소금물이 50 kg 을 넘을수 없으므로 ^ 
은 버린다. 

답. 10 kg 


문 제 

1. 례 2에서 물체가 25 m 높이에 이르는것은 몇초만인가? 또 
몇초만에 물체가 땅에 떨어지겠는가? 

2. 직3각형의 면적은 150 cm 2 이고 직각변들의 합은 35 cm 이다. 이 
3각형의 둘레의 길이를 구하여라. 

3. 직3각형의 빗변의 길이는 10 cm 이고 직각변들의 비는 3: 4이다. 
직각변들의 길이를 구하여라. 

4. 농도가 50%인 용액 45 L 가 통에 들어있다. 이것 을 32%짜리 용 
액으로 만들기 위하여 통에서 몇 L 퍼내고 그만큼 물을 넣었다. 
잘 섞은 다음 다시 처음에 퍼낸 량만큼 퍼내고 그만큼 물을 넣 
었더니 요구되는 용액이 얻어졌다. 얼마씩 퍼냈는가? 
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련습문제 


1. 련 이 어있는 5개 의 옹근수가 있다. 첫 세 수의 2제 곱의 합이 
나머지 두 수의 2제곱의 합과 같다. 이 수들을 구하여 라. 

2. 어 떤 다각형 의 대 각선의 수가 모두 27개 이다. 변의 개 수를 
구하여 라. 

3. 위대한 조국해방전쟁시기 어느 한 마을의 인민들이 미제원쑤놈들 
을 족치는 우리 인민군용사들을 도와 탄약상자를 날랐다. 나른 
상자수는 두자리수인데 열의 자리의 수자는 하나의 자리의 수자 
보다 2만큼 크고 그 적은 48이다. 나른 상자수는 얼마인가? 

4. 바른4각형모양의 철판에서 변두리를 따라 폭이 3cm 인 띠를 잘 
라내면 남은 철판의 면적이 196cm 2 로 된다. 처음 철판의 면적 
은 얼마인가? 

5. 직3각형의 한 직각변과 빗변의 비는 12 : 13이고 다른 직각변은 
15cm 이다. 이 직3각형의 둘레의 길이를 구하여라. 

6. 어떤 물체를 우로 곧추 던졌는데 (초동안에 (4 아一5戶) m 올라간 
다면 몇초만에 80m 의 높이에 있겠는가? 

7. 바른4각형모양의 얇은 철판의 네 귀에서 한 변이 4cm 인 바른4 
각형을 잘라내고 접어서 용적이 1 600cm 3 인 함을 만들려고 한 
다. 한 변의 길이가 얼마인 철판을 씨야 하는가? 

8. 32%짜리와 24%짜리 소금물이 통 A 와 묘에 각각 300L 씩 들어 
있다. 통 A 에서 얼마만큼 퍼내여 통 묘에 넣고 잘 섞은 다음 넣 
은 량의 2배만큼 퍼내여 통 A 에 넣었더니 29%짜리 소금물이 
얻어졌다. 처음에 통 A 에서 몇 L 를 퍼냈는가? 
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복습문제 


1. 다음 방정식을 인수분해하는 방법으로 풀어 라. 

1) jc 2 +9x-10 = 0 2) y 2 ~ 27 y + 72=0 

3 ) 2z 2 + 5z-12 = 0 4) 6戶-11 卜 10 = 0 

5) 2(m — 3) 2 — 5(m—3) +2 = 0 6) ᄌ 2 + 2<xc+ ( 公 2 — i 2 ) =0 

2. 다음 방정식을 풀어 라. 

1) x 2 -0.3x- 1.2 = 0 2) x 2 -3 —x+2 = 0 

12 

3) x 2 ~—x-13 = 0 4) 3x 2 + 11x+6 = 0 

5 

5) ( x -4) (4 x -3)+3=0 6) Oc — 3 分 + fc +4) 2 — Cc —5) 2 =1 餘命參 4 

3. 다음 방정식을 풀어 라. 

1) 3/+( l -6%=2 Z ) 2) ax 2 +(a+l)x+l = 0 

3) a 2 (x 2 ~x+l) —a(x 2 —l) = (a 2 ~l)x 

4. 다음 방정식을 풀어 라. 

1) 2^-275 x + V 6 =0 2) (7-4 V 3) x 2 +(2- V 3) x -2 = 0 

3) x 2 + | x | —12 = 0 

5. a 가 어떤 값을 가질 때 다음 방정식은 풀이를 가지는가? 

1) 2x 2 +5x+a=0 2) 公 x 2 —7x— 1 = 0 

6. fl 가 어떤 값을 가질 때 다음 방정식은 풀이를 가지지 않는가? 

1) 3x 2 ~2x+a=0 2) 4x 2 + ax+l = 0 

7. A: 가 얼마일 때 다음 방정식 이 겹풀이를 가지는가? 

1) x 2 -kx + 9 = 0 2) 5 x 2 + 7 x + k = 0 

8. 방정식 fl / — (2 a — 3) x + a —2 = 0이 풀이를 가지도록 fl 의 값을 정 
하여 라. 


177 



9. 방정식 3( jc _ l )0 c _2 A ：) = a _2) jt ^ 두 풀이의 합과 적이 같게 되 
자면 소가 어떤 값을 가져야 하는가? 그때의 풀이를 구하여 라. 

10. 방정식 ax 2 + bx + 3 c = 0 ^ 두 풀이를 p , 상라고 할 때 다음 식 을 
a , b , c 로 표시하여라. 

1 ) 上广속 2 ) p 3 + q 3 

p + \ q + \ 

11. 2차방정식 ox 2 -4 jc + a -5 = 0 의 한 풀이 가 jc = 2 일 때 a 의 값 
과 다른 풀이를 구하여라. 

12. jc 2 + (At + 1)x + (2A:-1) = 0 이 겹풀이를 가지도록 소를 구하여 라. 

13. 방정식 9 jc 2 — 2 ox+a — 5 = 0의 두 풀이의 차가 2이 다. a 의 값을 
구하여 라. 

14. a 가 어떤 값을 가질 때 다음 방정식 이 겹풀이를 가지는가? 

1) 3 x 2 ~ 10 x + a =0 2 ) ax 2 - 3 x ~ 2=0 3) x 2 ~ ca + 2 a ~ 3=0 

15. 어 떤 수의 4배 에 서 1을 던 수와 4배 에 1을 더한 수의 적 은 48 
과 같다. 어떤 수를 구하여라. 

16. 지난 조국해 방전쟁시기 우리의 인민군용사들은 위대한 수령 
김일성대원수님의 명령을 높이 받들고 미제침략자들을 비롯한 
원쑤놈들을 무자비하게 소멸하였 다. 조국해 방전쟁시 기 에 배 출 
된 공화국영웅의 수는 300보다 큰 세자리수이다. 백의 자리 
의 수자는 열의 자리의 수자보다 2만큼 크고 하나의 자리의 
수자는 열의 자리의 수자와 같다. 백의 자리의 수자와 열의 
자리의 수자의 적은 하나의 자리의 수자의 5배이다. 공화국 
영웅수를 구하여 라. 

17 . 어떤 바른6면체의 모든 변을 2 cm 만큼 늘이면 체적은 386 cm 3 


만큼 더 늘어난다고 한다. 처음 바른6면체의 한 변의 길이를 
구하여 라. 
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1 가 25 m , 너비가 18 m 인 직4각형모양의 철판에서 가장 i 
1을 잘라내 고 나머 지 부분에 서 또 가장 큰 원판을 잘라내5 
한다. 작은 원판의 반경을 구하여라. 

>1가 6 m , 너비가 3 m 인 식탁에 보를 씌우려고 한다. 보드 
직은 식탁의 면적의 2배 이고 드리우는 부분의 폭은 다 같다 
나 길이와 너비는 얼마인가? 

의 알콜이 들어있는 통 A 와 10 L 의 물이 들어있는 통 Bv 
두 통에서 각각 갈은 량의 알콜과 물을 퍼내여 서로 t 
i 넣었다. 잘 섞은 다음 한번 더 그렇게 하였더니 두 통에」 
끈의 농도가 같게 되였다고 한다. 처음에 통 A 에서 몇 L 프 
끈을 퍼냈는가? 

상丁/- 

방정식과 갈화 

표 K 1811 년一1832년)는 ^■스죡邊^ ■ 현대대수상入次®， 
한 사람이다. 이딸리0件확•자■인 CCSi ■리이오【라리에 의하여 
5년에 3자방정삭과 4자방•정식의 풀이법■이 발^! 후 세계의 수많 
300 년 sxioFys ■정스 lai ao [ᄍ『을 이 so 나 lh 기 
고4松 mi 연구를 진행하였지만 이럴다할 결과를 업지 못하였다. 갈 
17살에 임 S ■ ■聲 ■ 기진 방정식을 대수적방법으럼 후는 례(방 
리 풀이광居 더하기，덜기, 곱하기, 나누기, 孝抑 의하여 
5 fe 문제)를 완 a 히 해명함으로써 300년동인" LHH 42 S 이 문제에 
養策，를 찍었다. 그는 5자이상의 방정식을 대수적방법ᄄ #^ 
I 가능하다^명하였을 M 3 IU 라 임의의 자수를 가진 방정식이 
적방풀리기 위한 조건을 밝혔다. 그리고 그 五 f 정에 AH 

대수학리론인 SSEI ^ LH^CK 



복습문제의 답 


제1 장 

1. 1) 옳지 않다. 2) 옳다. 2. AQ = BP 3. AE = BD 4. BD=CE 
6. 2등변3각형 7. 등변4각형 12. 2 m 16. AD = 16 cm , BC = 24 cm 

제 2장 

3. 1) (-2, 2) 2) (― c 分，一 3) 3) 3] 4) (1, ♦轉) 4. 1) 

(一이， -11) 2) 4) 5. 1) 산 2) 6. 1) {3, 4, … , 12} 

2) {12, 13， 14} 7. 1) 2) 2< w <3 일 때 ( m ， 3), 

w 多3일 때 (/) 8. [4, 分) 9. — 10. 120 g 보다는 많고 200 g 
47 

보다는 적은 량 11. 20 km 이상 22 km 이하 12. 45명 

제 3장 

1. 1) 옳다. 2) 옳지 않다. 3) 옳다. 4) 옳지 않다. 5) 옳다. 2. 1) 
3 x 4 + 5 x + 2 = (x 2 -2x + 1)(3 jc 2 +6x + 9) + 17 x -7 2) x 4 - 3 x 2 + x -9 

= — x + 2) • x - 2 x ^ — x — 9 3. 公:一 25, 公:一 30 4. — 2 5. 

— 2 x ^ + x - 2 6. 8, — x H - 5 7. 一 x + 1, - x + 1 8. 1) 
( x - l )( x 2 -4 x -4) 2) ( x -1)( x 3 +3 x 2 +3 x + 3) 3) (x + l )( x 4 - 
- jc 3 - jc 2 + x -1) 4) (x + 3 )(x + 1) 2 ( x -2) 2 9. 1) {-5, 5} 2) 

{一25， 0} 3) {-31,0} 4) jo , 10. 1) 2 개 2) 2 개 11. 1) 

(一 ⑴， 一5) U (2, ♦，) 2) (一⑵， -2) U (5, + 的) 3) (一①， -6) 
U (2, +' S «) 4) (一⑴, 一2) U (6, 聲！ ») 
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제 4 장 


1. 1) 3x 3 - 6x 2 -36x 2) -10x 5 +5x 4 -15x 3 +5x 2 3) -x 4 +3x 3 +10x 2 4) 
30x 4 - 5x 3 - 60x 2 2.1) (x-l)(x + 2)(x 2 + x + 3) 2) (x 2 -x- 8)(x 2 - x + 6) 

3) {x + a){x-a){x A - ax 3 +a 2 x 2 -a 3 x + a 4 )(x 4 +ax i +a 2 x 2 +a 3 x + a 4 ) 

4) (x + a)(x 2 -ax + a 2 )(x 6 -a 3 x 3 +a 6 ) 3. 1) O 2) O 3) 寒 4) X 

4. 1) (-oo, 2)U(2, +效) 2) (-이, -5)U(-5, 0) U (0, 

3) (-f%l)U(l, 3)U(3, 4) (一。。，一 4)U (—4, 6)U(6, 

5) (—oo，， 聲細多 ■ 6) (-oo, -2)U(-2, 0)U(0, + 錢^ 7) (-^寒 

8) (-oo, 0)u(0, 1)U(1, +oo) 5 . 1 ) v = —-90 2) 0<t<- 

t 3 

3) 210km/h, 150km/h 6. 2 일간 7. 1) x = - 

U b+cj 2 

2) x = -l, x = 5 3) x = 0, x = 3 4) x = -3, x = 3 5) x = l 

6) x = - 8. 1) 一 1 2) — 3) ~느 4) ^ 土프 9. 1) 

2 x + y 2x + l 4 a 2 _9 

즈土즈 2) 4a(a + 2b) 3) 1 + i 4) 으^ 10. 1) 으느 

2y 5b(a-2b) x 5(x + 2) 5(a-b) 

2) ^ 3) 1 11. 1) 丄 2) 3) 4) -논 

a-2 x+l 2 x+3 a 

12. 1) 쓰 2) 쓰크 

ax 2(x + 3) 


제 5 장 

1. 1) 37.5, 0.041, 0.11% 2) 53 000, 419.6, 0.785% 3) 

2 600, 31.57，1.23% 2. 1) 2 2) 4, 3, 9 3) 4, 9， 3 4) 5, 2 
5) 2, 1，6, 5, 0 3. 1) 0.05 X 10 2 2) 0.0005 X 10 3) 0.0005 X 10 4 
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-2)U 


卜2, 키 


4) 0.00005X10 5 5) 0.005X10 一 2 6) 0.0005X10 一 3 7) 0.5X10 12 

4. 1) 첫 학생 2) L 3 5. 8a~, AaMSa, 如「유, 

\a\ da 

A = a±Aa 6. 3.50, 3.52 7. 14 8. 9.2Xl0 4 kg 9. 1) 4.3X10 3 

2) 5.6X10 一 3 3) 2.384X10 4) 9.80X10 一 1 10. 1) 1.5 於 10 8 km 

2) lxi[ 6 m 3) 1.6X10 一 19 C 

제 6 장 

2. 40° 3. 2cm 6. 72°, 36° 9. 66°, 48°, 66° 12. 6cm 

제 7 장 

2. 1) 85 2) 120 3) 10 2 4) — 3. 4^ + 4b>4^+b 4. 4 배， 

65 

9 배，丄배 5. 1) 약 2.76m 2) 약 7.98m 7. 1) a^O, b^O 

4 

2) ae(-co 9 +oo) , b^O 3) a<0 , 公 4) a^O , 公 
8. 1) a, b 는 모든 값 2) a, b 는 모든 값 3) a<0, b 는 모든 값 

4) a 는 모든 값， b^O 11. 1) 4>/2 2) -VTT 3) 8 4) 4^2 

5) - (a + 公)一 a 3 公 3 6) ci + b — 나 ab 12. 1) 6 2) 8 3) - 

m a-b 

4) : 쓰 ! L 13. 1) 스土쇼 2) 5-2 兵 3) 니 》— 1 ) 2 4) 
a(l-b) 3 公 

yfx-Jy 15. V5 16. 1) 2a 2) 4a 2 -2 


4 ) 

61 


r-7.)(1 
[ 3 
3 ) 、 

.51 1-4 
6.00.， 
9,// 一 V 
[ 2 . 2 ) 

2) 、-/ 

S+00 

![2.4,(i 
제 Ql) 
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5. 지난다，지 나지 않는다，지난다，지 나지 않는다 6. y = -2x + \ 
7. j = |x + 8 8. 1) 과 4)， 2) 와 7), 3) 과 6)， 5) 와 8) 9. 1) 우로， 


(0, 3) 2) 우로, (0, — 63) 

3) 아래로， 

(0, 

-9) 



제 9장 






1. {-10, 1} 2) {3, 24} 3) 

Wl 4) 

{- 

■HI 

5) 

H’ 5 } 

6) { -a-b, -a + b } 2. 1) 

[3 + V489 
| 20 ’ 

3- 

V489] 
20 J 

2) 


3) f-f} 4) ff，- 3 } 

5) {내 

6) 

{一 3, 

8} 

3. 1) 

|- ^ 2*| 2) 야 0 3 | 

M ， 

公 = 

0 일 때 

{一 1} 3) 

너 o, 야 i 일 때 {막 식 

， a = 0 일 때 {0}， 

a = l 일 때 {2} 4. 1) 

f V 5 +V 3 -V 2 V 5 -V 3 +V 2 

1 2 ， 2 

| 2) {-4-2V3, 

2 +、/ 카 

3) 1 

[ — 3, 3} 

2S -4Q 

5. 1) 2) — 

8 4 

6. 1) a> 을 

2) 

-4<a<4 

7. 1) 

49 

k = 6, k = -6 2) k = — 

20 

Q 

8. - 
4 

9. 

k = - 

1 

10. 1) 

6 나 2 ) _스 + 쁘 

3c-b-\-a a 3 a 2 

ii. «=f 


다른 풀이 

6 

X = - 

13 

12. k = l, k = 5 13. a = -3. 

a = 12 14. 

1) 

25 

公 = — 

3 

2) 

9 

a = — 
8 

3) a = 2, a = 6 15. — 또는 

4 

-승 16 . 533 명 

17. 7cm 

18. 4cm 


19. 길이 약 7.68m, 너비 약 4.68m 20. y L 
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